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  PODÉLNÝ PROFIL TOKŮ ZONACE TOKŮ 

- toky energie 

- toky látek 

- biota 

- experimenty ukazující roli 

kouskovačů (odstranění hmyzu – role 

při rozkladu a transportu detritu) 
 
 
 

http://www.rivercontinuum.org/about.php 



  TEORIE ŘÍČNÍHO KONTINUA ZONACE TOKŮ 

- struktura a funkce říčních společenstev 

- predikovatelný průběh 

- geomorfologické a hydrologické změny 

- dynamická rovnováha 

 
 
 

River Continuum Concept  

(Vannote et al. 1980) 



  FLUVIAL ECOSYSTEMS ZONACE TOKŮ 

changes of channel slope, shading, 

origin of organic matter, ratio of 

production and respiration, 

thermal regime, substrate 

characteristics 

 
 
 River Continuum Concept  

(Vannote et al. 1980) 
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  limity TEORIE ŘÍČNÍHO KONTINUA ZONACE TOKŮ 

- antropogenní vlivy (využití krajiny) 

- formulována pro povodí s listnatými lesy (mírné 

pásmo Severní Ameriky) 

- např. novozélandské toky – málo kouskovačů – 

nižší hranice lesa – malá retence CPOM – 

nepravidelné povodně 

- nezohledňuje vliv přítoků, jezer a dalších lokálních 

nebo regionálních faktorů (např. rozsáhlé 

záplavové území) 

 

 
 
 

River Continuum Concept  

(Vannote et al. 1980) 



  limity TEORIE ŘÍČNÍHO KONTINUA ZONACE TOKŮ 

- maximální diverzita je vázána na střední toky kde 

se vyskytuje největší variabilita abiotických 

podmínek (teplota) 

- ale: diverzita ryb a planktonu je největší v tocích 

vyššího řádu 

- ale: v tropech mají největší teplotní variabilitu toky 

nízkého řádu 

 

 
 
 River Continuum Concept  

(Vannote et al. 1980) 
Questions and Comments on the River 
Continuum Concept 
(Statzner & Higler, 1985) 



  limity TEORIE ŘÍČNÍHO KONTINUA ZONACE TOKŮ 

- předpoklad, že toky nízkého řádu jsou 

charakteristické velkým přísunem CPOM a mají 

vysoký podíl kouskovačů (shredders) – heterotrofní 

systém 

- ale: mnohé říční systémy postrádají v pramenné 

oblasti lesy (např. suché a vysokohorské oblasti) 

 

 
 
 

River Continuum Concept  
(Vannote et al. 1980) 

Questions and Comments on the River 
Continuum Concept 
(Statzner & Higler, 1985) 



  obhajoba TEORIE ŘÍČNÍHO KONTINUA ZONACE TOKŮ 

- rozpory pocházejí z výzkumu zaměřeného na 

jednotlivé typy habitatů (kamenité peřeje) 

- kvantita organismů vyjádřena biomasou (namísto 

relativní abundance) 

- vyvolání diskuze, vznik dalších konceptů 

 

 
 
 

River Continuum Concept  
(Vannote et al. 1980) (Grubaugh et al., 1996) 

(Giller & Malmquist, 1998) 



  FLUVIAL ECOSYSTEMS STREAM ZONATION 

Zones according Frič 

• trout 

• grayling 

• barbel 

• bream 

• delta 

stream zonation concept (ILLIES & BOTOSANEANU 1963) 

• crenal 

• rhithral 

• potamal 



  Teorie spirálního koloběhu látek (Nutrient Spiralling Concept) 



  Teorie spirálního koloběhu látek (Nutrient Spiralling Concept) 

Nutrient Spiralling in Streams: Implications for Nutrient Limitation 
and Invertebrate Activity (Newbold et al., 1982) 



  TEORIE OPAKOVANÉHO DISKONTINUA serial discontinuity 
W

ARD, J. V., AN
D J. A. STAN

FO
RD. 1983. The serial 

discontinuity concept of lotic ecosystem
s, pp. 29-42 in T. 

D. Fontaine and S. M
. Bartell (editors). Dynam

ics of lotic 
ecosystem

s. Ann Arbor Science Publishers, Ann Arbor, 
M

ichigan 
The serial discontinuity concept of lotic ecosystems 

- délka diskontinua (discontinuity distance)– posun parametru v 

rámci podélného profilu toku (pozitivní/negativní) vlivem 

regulace 

- intenzita – rozdíl v hodnotách parametru 

- vliv mají vlastnosti nádrže a její poloha na toku 
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  TEORIE OPAKOVANÉHO DISKONTINUA serial discontinuity 
W

ARD, J. V., AN
D J. A. STAN

FO
RD. 1983 
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  TEORIE OPAKOVANÉHO DISKONTINUA serial discontinuity 



  TEORIE OPAKOVANÉHO DISKONTINUA serial discontinuity 



Rhithron – podhorské potoky 

Hynes, 1970: The Ecology of Running Waters 



Potamon – nížinné řeky 

Hynes, 1970: The Ecology of Running Waters 
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STUDY AIMS 

• to analyze chironomid response to altered conditions below 
dams 

• to apply both seasonaly sumarised characteristics and seasonal 
pattern 

• disruption of river continuum 
• altered discharge and thermal regimes 
• sedimentation regime (transparency) 
• nutrients 

Effects of dams 

Study aims 



CHIRONOMIDS AS INDICATORS 

• thermal preference/plasticity 
• feeding strategies and hydraulic preferences 
• growth, voltinism, seasonal dynamics of instars abundances 

• taxonomic structure of community/taxocoenoses 
• trait-based characteristics 
• life-cycle (instar composition, morphometric characteristics) 



STUDY AREA 
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METHODS 

• single habitat type – riffle in central part of river channel 
• 7 sites x 12 montly dates in 1992 
• net with mesh 500 µm, sampling area 25x25 cm,  
• sorting in laboratory (stereomicroscope) 
• measurements of head length (in some cases also head width 

and body length were obtained) 
• identification (taxa + instar), linking to ecological traits 

Biota 

Environmental characteristics 

• temperature and flow regime from 4 gauging stations (located 
close to L1, L3, L6 and L7) 



THERMAL REGIME 
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> 1 °C > 2 °C > 3 °C
> 4 °C > 5 °C > 7 °C
> 10 °C > 15 °C > 20 °C

sampling site L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 

distance from the source 49.7 59.9 65.1 76.4 92.9 103.1 128.5 

distance from Vír Reservoir I (km) -1.0 0.9 6.1 17.4 33.9 44.1 69.5 

altitude 467.0 395.0 361.0 324.5 257.7 235.0 194.0 

channel width (m) 20.0 19.0 27.0 20.0 19.0 14.5 27.0 

slope at site (‰) 2.30 7.50 5.70 2.75 2.85 1.60 1.00 

conductivity (µS.cm-1) 180 190 211 238 265 303 324 

pH 7.69 7.65 7.79 7.76 7.93 7.75 7.87 

mean annual water temperature (°C) 7.70 7.33 7.36 7.41 7.78 8.18 9.41  

degree days 2783  2628  2602  2687  2833  2904  3647  

mean annual discharge (m3.s-1) 3.319 - 3.741 - - 7.808 7.114 

mean diurnal range of water level (cm) 6 - 26 - - 18 36 
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FLOW REGIME – DAM OPERATION 
Vír Brno

0:00:00
2:00:00
4:00:00
6:00:00
8:00:00

10:00:00
12:00:00
14:00:00
16:00:00
18:00:00
20:00:00
22:00:00
0:00:00

1/1/yyyy

1/5/yyyy

1/9/yyyy

1/13/yyyy

1/17/yyyy

1/21/yyyy

1/25/yyyy

1/29/yyyy

2/2/yyyy

2/6/yyyy

2/10/yyyy

2/14/yyyy

2/18/yyyy

2/22/yyyy

2/26/yyyy

3/2/yyyy

3/6/yyyy

3/10/yyyy

3/14/yyyy

3/18/yyyy

3/22/yyyy

3/26/yyyy

3/30/yyyy

Řady1

Řady2

Řady3

Řady4

Řady5

Řady6

Řady7

Řady8

Řady9

Řady10

Řady11

Řady12

0:00:00
2:00:00
4:00:00
6:00:00
8:00:00

10:00:00
12:00:00
14:00:00
16:00:00
18:00:00
20:00:00
22:00:00
0:00:00

4/1/yyyy

4/5/yyyy

4/9/yyyy

4/13/yyyy

4/17/yyyy

4/21/yyyy

4/25/yyyy

4/29/yyyy

5/3/yyyy

5/7/yyyy

5/11/yyyy

5/15/yyyy

5/19/yyyy

5/23/yyyy

5/27/yyyy

5/31/yyyy

6/4/yyyy

6/8/yyyy

6/12/yyyy

6/16/yyyy

6/20/yyyy

6/24/yyyy

6/28/yyyy

Řady1

Řady2

Řady3

Řady4

Řady5

Řady6

Řady7

Řady8

Řady9

Řady10

Řady11

Řady12

0:00:00
2:00:00
4:00:00
6:00:00
8:00:00

10:00:00
12:00:00
14:00:00
16:00:00
18:00:00
20:00:00
22:00:00
0:00:00

7/1/yyyy

7/5/yyyy

7/9/yyyy

7/13/yyyy

7/17/yyyy

7/21/yyyy

7/25/yyyy

7/29/yyyy

8/2/yyyy

8/6/yyyy

8/10/yyyy

8/14/yyyy

8/18/yyyy

8/22/yyyy

8/26/yyyy

8/30/yyyy

9/3/yyyy

9/7/yyyy

9/11/yyyy

9/15/yyyy

9/19/yyyy

9/23/yyyy

9/27/yyyy

Řady1

Řady2

Řady3

Řady4

Řady5

Řady6

Řady7

Řady8

Řady9

Řady10

Řady11

Řady12

0:00:00
2:00:00
4:00:00
6:00:00
8:00:00

10:00:00
12:00:00
14:00:00
16:00:00
18:00:00
20:00:00
22:00:00
0:00:00

10/1/yyyy

10/5/yyyy

10/9/yyyy

10/13/yyyy

10/17/yyyy

10/21/yyyy

10/25/yyyy

10/29/yyyy

11/2/yyyy

11/6/yyyy

11/10/yyyy

11/14/yyyy

11/18/yyyy

11/22/yyyy

11/26/yyyy

11/30/yyyy

12/4/yyyy

12/8/yyyy

12/12/yyyy

12/16/yyyy

12/20/yyyy

12/24/yyyy

12/28/yyyy

1/1/yyyy

Řady1

Řady2

Řady3

Řady4

Řady5

Řady6

Řady7

Řady8

Řady9

Řady10

Řady11

Řady12

0:00:00
2:00:00
4:00:00
6:00:00
8:00:00

10:00:00
12:00:00
14:00:00
16:00:00
18:00:00
20:00:00
22:00:00
0:00:00

1/1/yyyy

1/5/yyyy

1/9/yyyy

1/13/yyyy

1/17/yyyy

1/21/yyyy

1/25/yyyy

1/29/yyyy

2/2/yyyy

2/6/yyyy

2/10/yyyy

2/14/yyyy

2/18/yyyy

2/22/yyyy

2/26/yyyy

3/2/yyyy

3/6/yyyy

3/10/yyyy

3/14/yyyy

3/18/yyyy

3/22/yyyy

3/26/yyyy

3/30/yyyy

Řady1

Řady2

Řady3

Řady4

Řady5

Řady6

0:00:00
2:00:00
4:00:00
6:00:00
8:00:00

10:00:00
12:00:00
14:00:00
16:00:00
18:00:00
20:00:00
22:00:00
0:00:00

4/1/yyyy

4/5/yyyy

4/9/yyyy

4/13/yyyy

4/17/yyyy

4/21/yyyy

4/25/yyyy

4/29/yyyy

5/3/yyyy

5/7/yyyy

5/11/yyyy

5/15/yyyy

5/19/yyyy

5/23/yyyy

5/27/yyyy

5/31/yyyy

6/4/yyyy

6/8/yyyy

6/12/yyyy

6/16/yyyy

6/20/yyyy

6/24/yyyy

6/28/yyyy

Řady1

Řady2

Řady3

Řady4

Řady5

Řady6

0:00:00
2:00:00
4:00:00
6:00:00
8:00:00

10:00:00
12:00:00
14:00:00
16:00:00
18:00:00
20:00:00
22:00:00
0:00:00

7/1/yyyy

7/5/yyyy

7/9/yyyy

7/13/yyyy

7/17/yyyy

7/21/yyyy

7/25/yyyy

7/29/yyyy

8/2/yyyy

8/6/yyyy

8/10/yyyy

8/14/yyyy

8/18/yyyy

8/22/yyyy

8/26/yyyy

8/30/yyyy

9/3/yyyy

9/7/yyyy

9/11/yyyy

9/15/yyyy

9/19/yyyy

9/23/yyyy

9/27/yyyy

Řady1

Řady2

Řady3

Řady4

Řady5

Řady6

0:00:00
2:00:00
4:00:00
6:00:00
8:00:00

10:00:00
12:00:00
14:00:00
16:00:00
18:00:00
20:00:00
22:00:00
0:00:00

10/1/yyyy

10/5/yyyy

10/9/yyyy

10/13/yyyy

10/17/yyyy

10/21/yyyy

10/25/yyyy

10/29/yyyy

11/2/yyyy

11/6/yyyy

11/10/yyyy

11/14/yyyy

11/18/yyyy

11/22/yyyy

11/26/yyyy

11/30/yyyy

12/4/yyyy

12/8/yyyy

12/12/yyyy

12/16/yyyy

12/20/yyyy

12/24/yyyy

12/28/yyyy

Řady1

Řady2

Řady3

Řady4

Řady5

Řady6

Vír Brno 

I-III 

IV-VI 

VI-IX 

IX-XII 



FLOW REGIME 
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FLOW REGIME 
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FLOW REGIME 
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FLOW REGIME – WATER LEVEL VARIATION 

Fig. 1. water level CV (missing data for L3 S10-S12) 



FLOW REGIME – WATER LEVEL VARIATION 
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FLOW REGIME – WATER LEVEL VARIATION 
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TEMPERATURE REGIME 
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TEMPERATURE REGIME X ABUNDANCE 
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TAXONOMIC STRUCTURE AT SITES 
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TAXONOMIC STRUCTURE AT SITES 
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CHIRONOMID TRAITS 
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SEASONAL PATTERNS - DIVERSITY 
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SEASONAL PATTERNS 
TAXONOMIC DISTANCE AMONG DATES 
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SEASONAL PATTERNS 
TAXONOMIC AND INSTAR DISTANCE AMONG DATES 
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TEMPORAL DYNAMICS 
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TEMPORAL DYNAMICS 
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SUBFAMILIES 
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ZONAL CHARACTERISTICS OF CHIRONOMIDS 
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LIFE CYCLES – INSTARS (Polypedilum gr. laetum) 
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LIFE CYCLES – INSTARS (Parametriocnemus stylatus) 
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SUMMARY 

• both reservoirs caused deviation in downstream chironomid 
taxa composition 

• thermal preferences: decrease and higher variation below 
Vir Reservoir 

• sites with seasonally adjusted flow regime (L3, L6) exhibited 
lower temporal beta-diversity (lower dissimilarity among dates) 

• even though mesh size and monthly sampling life cycles of 
selected taxa were observed 

• analyses of taxa with distinguished instars may provide tool 
for evaluation of thermally-oriented changes 

• distinguishing of instars allows better linkages to stage-
dependend ecological traits and estimation of biomass 
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