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Excitace molekuly chlorofylu po absorbovani zarivé energie

—'&’ Jablonského diagram

Fluorescence : zariva deexcitace prvniho singletniho
(excitovaného) stavu molekuly chlorofylu

S1, S2 singletni excitované stavy

T —tripletni stavy
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Spoluplsobici deexcitaéni cesty

Ph : fotosyntéza (Lin. Elektron. Transport)

IC: Termalni disipace (uvolnéni tepla)
Fluorescence chlorofylu

Plus mechanismy nefotochemického zhaseni)




fluorescence [r. u.]

leaf, RT, exc. 436 nm
Emise fluorescencniho zareni:

leaf, 77 K, exc. 436 nm

690 nm (fotosystém I, PSII)

740 nm (fotosystém I, PSI)
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acetone extract, RT, exc. 470 nm

— T v T r T
620 640 660 680 700 720 740 760 78

wavelength [nm]




Zakladni rozdeleni metod
fluorescence chlorofylu

 Meéreni aktudlni hodnoty (signal-u)
 Méreniindukcnich krivek (d.a. —1.a)

* Rychld indukéni klinetika (krivka) OJIP
 Pomala (Kautského) kinetika

 Méreni parametru fluorescence chlorofylu odvozenych z krivek
* OIJIP parametry (priblizné 30 rtznych)
 Pomald (Kautského) kinetika doplnéna o saturacni pulsy (8 hlavnich)
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fluorescence intensity [r.u.]
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Priklad 1
Teplotni krivka fotosyntézy
chlorina 2 Méreni (celkového) fluorescencniho signalu
1 V zavislosti na teploté
(linedrni oteplovani vzorku konstantni rychlosti)
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fluorescence int. [rel. u.]
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Pfiklad 1

Teplotni krivka fotosyntézy

Detekce bodi M1 a M2
RGzné faze teplotou-indukované destrukce
PSII a thylakoidni membrany chloroplastu
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Vliv zakladnich abiotickych
faktoru na fluorescenci
chlorofylu

Detekce stresu pomoci OJIP

Prehledna souborna prace Kalaji et al. (2016)
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Fig. 2. Kinetics of the net Q4 reduction from bean leaves
after 7 days of metal treatment.

o
Vliv iontd tézkych kovd na OJIP — Ciscato et al. 1999
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Scenedesmus obliquus exposed t o Cr during 24h

35 -

Fluorescence (R.U.)

10 ppm Cr Khalida et al. 2012
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Figure 5. Induction of fluorescence affected by different concentrarions of chromium after exposure for 24 hours OJ | P ( p r Loj b é h )
Scenedesmus obliquus exposed to Cr for 48 h
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KK

Pomala (Kautského) kinetika fluorescence chlorofylu

Doplnénd o metodu saturacnich puls(

Saturacni pulsy umoznuiji rozlisit, jaky dil absorbované zarivé energie je spotrebovan v procesu fotosyntézy:
gP — fotochemické zhaseni fluorescence chlorofylu

... rovnéz také podil energie spotrebovany jinak nez ve fotosyntéze:

gN — nefotochemické zhaseni fluorescence chlorofylu (ochranné mechanismy aktivované pti plsobeni stresu)
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Obr. 1. Priklad zaznamu Kautského kiivky fluorescence chlorofylu se dvéma saturacnini pulzy (v case: 15 s,
210 s). Sipkami jsou vyznaceny zakladni charakteristiky (hodnoty signali fluorescence chlorofylu: Fy, Fyp. Fy.
Fs. F'\. F'o) nezbytné pro vypocet parametru Fy/Fyy. qP. qN. @y ‘
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Parametry fluorescence chlorofylu odvozené z pomalé KK doplnéné o
metodu saturacnich pulsu: KK

Kapacita fotochemickych procesu fotosyntézy v PSII

nebo také

Maximalni kvantovy vytézek PSII Fv/Fm
Nebo take

Potencialni kvantovy vytézek fotochemickych procesu v PSli
Nebo take

Zakladni fluorescencni pomér

Fv/Fm = (Fm —Fo)/ Fm

Udava potencialni fotosyntézu ve fotosystému I
Meéri se na predzatemnélém materialu aplikaci saturacniho pulsu




Parametry fluorescence chlorofylu odvozené z pomalé KK doplnéné o
metodu saturacnich pulsu: KK

Efektivni kvantovy vytézek fotochemickych procesu fotosyntézy ve
fotosystému Il

nebo takeé (I)
) PSI|
Yield of PSlI

@, = (Fm" —Fs)/ Fm’
Udava aktualni rychlost fotochemickych procesu fotosyntézy

Meéri se na vzorku adaptovaném na svétlo (5 min). Hovorime o
Rovnovazném stavu (steady state chlorophyll fluorescence)
%Q)




Parametry fluorescence chlorofylu odvozené z pomalé KK doplnéné o
metodu saturacnich pulsu:

Nefotochemické zhaseni (gN) je tvoreno tremi zakladnimi soucastmi
podle charakteru fyziologického procesu, ktery se ve fotosyntetickém
aparatu uplatnuje:

qE energetické zhaseni fluorescence (zavislé na pH gradientu)

qT zhaseni zpusobené odpojenim LHC Il (fosforylaci) a jejich presunem
odPS Il kPSI

ql fotoinhibi¢ni zhaseni fluorescence (plUsobené radia¢nim stresem)
Pro stanoveni téchto soucasti je nezbytné vystavit rostlinny material
saturacnim pulsum, a to s vyuzitim specialniho postupu

N = qE +qT +dql ‘’
qN = qE +qT +q




Fluorescence

Actinic light on

Actinic light off

Time, min

Jak mérit gE, ql, qT
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Figure 9. Kinetics of modulated fluorescence of Scenedesmus obliquus treated by the Chromium exposure of 24 hours, obtained
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Naleznéte a zaznamenejte si
(sami) vliv Cr na:

(1) Fma Fm’

(2) Fs

(3) Fp

(4) Porovnejte Obr. AaF




Toto je uplny zaklad

Nasleduji prednasky 2-12

Bi5880 Pokrocilé metody indukované fluorescence chlorofylu




