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segregace nik, storage effect
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PODMINKY

- prostredi populace je tvoreno abiotickymi a biotickymi faktory

- k abiotickym faktordm patfi podminky prostredi, inherentni charakteristické
vlastnosti daného prostredi nezavislé na populaci, kterou ovliviuji (teplota,

vlhkost, pH, struktura pldy, proud, salinita, koncentrace polutantt)

- na rozdil od zdroji nemohou byt konzumovany nebo jejich cinnosti

spotrebovavany



NIKA DRURU

- pojem urcujici naroky na zdroje a podminky daného druhu, které mu umoznuji prezivat a

rozmnozovat se
- vysek” prostredi (¢ast ekologickych gradient() obyvany jednim druhem
- k charakterizaci je tfeba znat, co druh ve spolecenstvu dél3, jaky je jeho vztah k potravé a neprateliim
- podobnou niku mohou v rliznych spolecenstvech zastavat rizné druhy

- X environmentalni nika je pojem referujici Cisté k urCitému prostredi ,vyplnénému® konkrétnimi

(koexistujicimi) druhy



NIKA - koncepty

1. stanovistni nika (Grinnell, 1917) — where conditions are suitable for life
- nika je urCena ekologickymi faktory stanovisté a chovanim druhu, které mu umoznuje prezit a rozmnozovat se

- ,adresa” jedinecna pro dany druh nebo jeho postaveni ve spoleéenstvu, pokud jde o zpUsob ziskavani zdroju a

vliv na prostredi
2. funkeni nika (Elton, 1927) - the functional attributes of animals and their corresponding trophic position

- role a funkce druhu v ekosystétmu na zakladé trofickych vztahl a postaveni v potravnim retézci

— napr. v kazdém spolecCenstvu najdeme néjaké druhy Zivici se uhynulymi organismy

- druh ovliviuje ostatni druhy a spoluurcuje jejich niky



EKOLOGICKA NIKA (Hutchinson, 1957)

- nika jako vicerozmérny vztah populace nebo druhu ke vsem

meéritelnym charakteristikam daného prostredi, které jej ovliviuji
- determinovana naroky na zdroje a podminky
— nejen, jakou roli hraje druh v prostredi, ale i jak jej vyuziva

- rozméry (dimenze) niky = kvantitativni charakteristiky daného

prostredi (teplota, vlhkost, pH, pocetnost kofisti...)

G. E. Hutchinson

- rozmezi/aktivity, které organismus podél kazdého takového rozméru

zastava, definuji jeho niku



EKOLOGICKA NIKA (Hutchinson, 1957)

lrozmeéerna nika jako krivka

(pr. abundance podél gradientu prostredi) 1D 20
2rozmerna jako plocha

3rozmerna jako prostor

n-rozmeérna jako n-rozmeérny prostor —

hyperprostor




Modelovani niky - ukazka
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EKOLOGICKA NIKA (Hutchinson, 1957)

* fundamentalni niku vytvari prostfedi v nepfitomnosti kompetitort nebo predatort (je teoreticka)

» realizovana nika je jeji ¢ast, kterou druh skutecné okupuje a vyuziva v pritomnosti ostatnich
organismu (je aktualni) Fundamentaini nika
- historické faktory (omezeni disperze)

- biotické faktory (predatori, kompetice)

- prostredi - podminky
- populacni koncepce — nika nejen jako vlastnost prostredi, ale vlastnost populace nebo organismu

- vlivem evoluénich tlaki mulZe odchdzet ke zménam niky, druhy maji podobné, pro né

charakteristické niky

- existuje prazdna nika?



Priklad fundamentalni a realizované niky
Sparrows in a Forest

Within a forest, a population of sparrows (1) feeds on berries that grow abundantly on
bushes. The fundamental niche of the sparrows is the area where there are berries and
covers the whole of each bush as well as the forest floor, where many of the berries have
fallen to the ground.

However, mice (2 — kompetitor), which live on the floor, also like berries, and collect them
once they have fallen. The presence of the mice causes interspecific competition and
means that there are fewer or no berries to eat on the forest floor. The fundamental niche
of the sparrows cannot be met, so they fill the realized niche, which is the area on the
bush branches only.

Finally, the fundamental niche of each sparrow includes access to all the berries on all the
branches on a bush; the presence of kestrels (3 — predator) in the forest, however,
introduces a limiting factor of predation. Sparrows avoid the berries on the ends of
branches within a bush because these areas are exposed, meaning they are more likely to
be seen by kestrels. The realized niche of the sparrow becomes limited to the innermost
branches of the bush.




NIKA: CHARAKTERISTIKY

- pozice — hodnota podminek a zdroju, kdy ma populace nejvétsi fitness
- Sirka — rozsah podminek a zdrojl
- prekryv s dalSimi nikami, vyuZzivaji stejnych zdroju

- posun — jakdkoliv zména (Sirka, poloha, tvar)
- fundamentalni niky (pf. zména tolerance k podminkam vlivem evolu¢ni adaptace)

- realizované niky (zména podminek prostredi)



KOEXISTENCE

- predpoklady:

- Gausliv princip kompeti¢niho vylouéeni — zadné dva druhy nevyuzivaji stejnou niku

a nekompetuji o stejné zdroje
- nemuze byt vice koexistujicich druhu, nez je limitujicich zdroju
- prostredi je obvykle mozaikou vhodnych a nevhodnych stanovist (paradox planktonu)

- koncepce limitujici podobnosti — nejmensi mozny rozdil v nice, ktery jesté umoznuje

koexistenci



KOEXISTENCE: SEGREGACE NIK

- nejjednodussi vysvétleni koexistence vice druhl na stanovisti
poskytuje segregace nik, k niz vedou ekologické rozdily mezi druhy:
a) ZDROIJE - specializuji se na odlisSné zdroje
NEPRATELE - jsou vystavené predaci zavislé na hustoté nebo frekvenci
b) PROSTOR - niky jsou oddéleny v prostoru

c) CAS - niky jsou oddéleny v ¢ase



ODDELENI NIK PODLE ZDROJU

specializuji se na odliSné zdroje

- adaptivni radiace Darwinovych pénkav s
rdznymi tvary zobdku v zdvislosti na

velikosti semen na Galapagach




CAS

mohou byt limitovany stejnym zdrojem/nepfitelem, ale jejich niky jsou oddéleny v ¢ase
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ODDELENI NIK V PROSTORU

mohou byt limitovany stejnym zdrojem/nepfitelem, ale jejich niky jsou oddéleny v prostoru

vznik prostorovych nik jak v prostredi prostorové homogennim, tak heterogennim

Niche — each member of this community gathers food in a
unique way

Copyright © The McGraw-Hill Companies. Inc. Permission required for reproduction or display

Flamingos feed on small molluscs,  Dabbling ducksfeed  Avocets feed on insects, small Oystercatchers pry open Plovers dart around
crustaceans, and vegetable matter by tpping, tad up, to marine invertebrates, and seeds bivalve shels with their on beaches and
strained from mud pumped reach aquatic plants, by sweeping ther bills from side knifelike bills and probe grasslands hunting
through their bills by their power- seods, snails, and to side in shaliow water. sand for worms and crabs. for insects and small
ful tongues. nsects invertebrates.




ODDELENI NIK V HOMOGENNIM PROSTORU

- kompeti¢ni schopnosti druh(i zavisi na mezidruhovych rozdilech
- dochazi k vnitrodruhové agregaci a mezidruhové segregaci

- na Skale lokalni i na vétsi (metaspolecenstvo)

TRADE-OFF V ZIVOTNICH HISTORIICH
- vztah kompetice-kolonizace a disturbance — Casté disturbance umoznuji existenci slabsiho kompetitora, ktery je
lepsi kolonizator

- vztah kompetice a rychlosti ridstu — model sukcesni niky (silnéjsi kompetitor ma nizsi populacni rist)

HETEROMYOPIE

- model prostorové koexistence, vznika v disledku silné intraspecifické agregace

- kdyzZ se interspecifickd kompeticni interakce odehrava na kratsSi vzdalenost nez intraspecificka (= vnitrodruhova
kompetice je silnéjsi), mohou vlivem silné kompetice u hojnéjsiho druhu vznikat lokdlni poklesy v populacni
hustoté, az mezery, které mohou byt invadovany vzacnéjsim druhem (= slabsim kompetitorem)

- vyzaduje lokalni rozptyl a rozdily ve vzdalenosti



ODDELENI NIK V HETEROGENNIM PROSTORU

- spise na vétsi skale (metaspolecenstvo)
- pravdeépodobnéjsi je regionalni koexistence a lokalni vylouceni

- mechanismy/scénare koexistence:

- nelinearni odpovéd ke zdrojum - 1 limitujici zdroj, jednomu druhu se dafi |épe pfi jeho
vysSi dostupnosti a druhému pri nizsi — fluktuace jeho dostupnosti umoznuje jejich

koexistenci
- zavislost miry populacniho rustu a lokalni denzity

- storage effect



STORAGE EFFECT — efekt zasoby

- mechanismus koexistence druht v proménlivém prostredi

- jeden z mechanismu (s fitness-density covariance) umoznujicich diverzitu druht v

environmentalnich nikach

- vysvéetluje koexistenci Sirokého spektra organismu ve spolecenstvu na zakladé
fluktuaci v prostredi (dostupnost zdroju, teplota, mira predace), které ovliviuji

populaéni hustotu (mortalitu, natalitu, popf. migraci) v ¢ase/mezi patches

- aby mohly kompetujici druhy koexistovat, intraspecificka kompetice musi byt

silnéjsi, nez interspecifickd, a sama limitovat populacni rust



STORAGE EFFECT — efekt zasoby

- plati za téchto predpokladu:

1) druhy na promeénlivost prostredi reaguji
specificky (pr. porodnost ¢i umrtnost —

jevy s vlivem na populacni hustotu)

1.0 —

Fraction of Space Occupied
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Time

3 species competing for space. The thick lines
demonstrate stable coexistence in a fluctuating
environment due to the storage effect. Each line is the
fraction of space in the system occupied by a
particular species as a function of time.

The thin lines show the competitive exclusion in the
absence of environmental fluctuations.



STORAGE EFFECT — efekt zasoby

2) kovariance* prostredi-kompetice, respektive reakce na prostredi-reakce na
kompetici

- existuje korelace mezi kvalitou prostredi (harshness: neprizen a disturbance) a mirou zejména

vnitrodruhové kompetice

- velmi pocetny druh dominujici v systému bude vykazovat silnou pozitivni kovarianci prostredi-
kompetice: s priznivosti podminek roste populace - spotfeba zdrojd a vnitrodruhova (i

mezidruhova) kompetice

- naopak v obdobi nepfiznivych podminek musi z populace ubyvat méné jedincl vlivem
kompetice

*statisticka mira linearni zavislosti dvou velicin



STORAGE EFFECT — efekt zasoby

3) buffered population growth (pufrovany populacni rust)
- populaéni rast se ,,pufruje” vici variabilité prostredi v ¢ase a prostoru, napriklad
zachovanim rtznych vyvojovych stadii, vajicek, ¢i disperzi
- tim se kompenzuji poklesy pocetnosti vlivem promeénlivosti prostredi

- s tim souvisi, ze druhy s mensi populacni hustotou vykazuji nizsi kovarianci mezi

prostredim a kompetici



Spatial distribution and ecological niches of non-
breeding planktivorous petrels

in Scientific Reports, 2015

- malé (120-200 g) a vysoce abundantni druhy burnaku

v Jiznim oceanu
- sympatricky se vyskytujici specialisti na zooplankton

- cilem prozkoumat potencialni izolacni mechanismy
umoznujici koexistenci téchto 4 druht mimo obdobi

hnizdéni a krmeni

- analyza narokl na prostor, environmentalnich

(habitat) a potravnich ndrokl jakozto mechanismu

blue petrel (Halobaena caerulea)

Antarctic prion (Pachyptila desolata)

common diving petrel (Pelecanoides urinatrix)

South Georgian diving petrel (Pelecanoides georgicus)

segregace nik
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Metodika

EP = AP 0.15 043 0

BP = CDP 0.1e 0.52" 0.15

BP x= 5GDP 0.10 0.247 0
geograficky vyskyt (geolokatory a monitoring) AP % CDP 0.08 0.45" 012
environmentélni niky - habitaty (PCA) — teplota, salinita, hloubka, obsah AP SGDP ’ 0.29 008
Ch|0r'0fy|u 3 SGDP = CDP 0.42 0.34 0.14

mista a hloubky ponori (analyza izotopu ze sbiranych per)

potravni preference (analyza izotop()

. /'_-—’/
/ ,//
\

\ \
K\;\ 9

i A
L e "

Longitude

(b)"

/D — Ul e
oy — a0yt phou
RS

L Ut k2 U g petre

»~
L4

- 5 i |

PCl

T
A

().

s

8N (")

& °C (%)

Figure 2. (a) Spatial (tracking locations), (b) habitat niche (PCA analysis) and (c) isotopic niche overlap
between blue petrels, Antarctic prions, South Georgia diving petrels and common diving petrels from South
Georgia. Spatial and habitat niche were calculated from individuals tracked using geolocators during the
non-breeding season in 2011.

PC1 — gradient teploty
vody

PC2 — gradient od nizké
salinity a malého
mnozstvi chlorofylu po
teplejsi vody dal od
ledovce



Vysledky

e prostorova segregace byla hlavnim mechanismem
oddéleni nik vSech 4 druht a redukce kompetice

* odehrava se na urovni geografické segregace a

environmentalnich nik (habitat use)

%" tntarcric 9
Peninsula

* hraly roli preference v potrave a teploté vody
 niky druhG rodu Pelecanoides se v obdobi mimo

krmeni prekryvaji
o horsi letci — segregace gradientem prostredi

@ Bluc pelrel

o mensi disperze po hnizdeni ® Anmaric prion Indian Ocean
. »  Common diving petrel
O red U kce ko m petl Ce ? ® South Geongia diving petrel
o Segrega ce h l ou b kO u po noru = pOt ravou = Figure 1. Locations of blue petrels, Antarctic prions, South Georgia diving petrels and common diving

petrels from South Georgia (white star) tracked using geolocators during the non-breeding season in

environme nta I nimi ni ka mi 2011 (the map is made by ArcGIS 9.3.1 software, hitp://www.arcgis.com/features).



