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Priklad 1 — Vzdalenosti

Zadani: Zjistéte, zda ma subjekt x, = [3,5 9] kratSi vzdalenost k subjektu
x; = [3 8] ¢ k subjektu x, = [4 10] pomoci Euklidovy, Hammingovy
(manhattanské), Ceby$evovy a Canberrské metriky.
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Euklidova metrika Dy (X1, X;) = JZ:(XH — X3:)?

dE(Xj[; XO) — \/(Xll - X01)2 + (Xlz - on)z = \/(3 - 3,5)2 + (8 - 9)2 = 4/ 0,25 + 1=
= 1,12

dg(X3,Xg) = \/(X21 —X01)? + (X902 — Xg2)? = \/(4 —3,5)2+(10—-9)%2 =,/0,25+1 =

=1,12
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VZdaIenOSt Je Stejna' Koritakova: Analyza a klasifikace dat fB.IT IMJ 3



Hammingova (manhattanskda) m.  pu(x..x,) =Z_1|x1i—x2i

dH(Xl,Xo) = |X11 — X01| + |X12 — X02| = |3 - 3,5' + |8 - 9| = 0,5 + 1= 1,5

dH(XZIXO) = |X21 —X01| + |X22 —onl = |4‘ — 3,5' + |1O - 9| = 0,5 + 1= 1,5

xo=[35 9] 7 =]
x; =[3 8] - i
X2=[4 10]
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Ceby3evova metrika Dy, %;) = max|x,; — Xy

d¢(X1,X0) = max(|xy; — Xo1l; [X12 — X02]) = max(|3 — 3,5[; [8 — 9]) = max(0,5;1) =1

dc(X2,Xo) = max(|xz1 — Xo1l; [X22 — Xo2) = max(|4 — 3,5[; |10 — 9]) = max(0,5;1) =1

xo=[35 9] 7 o
X1=[3 8] o | X ‘C_>|— °
X2=[4 10] [2
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Srovhani metrik
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, . noxq — X4l
Canberrska metrika DCA(xl,x2)=Z = __Z

i=1 |Xqi| + [%2i]

— — 3—3,5 8—9 0,5 1
1X11 — Xo1] 1X12 — Xo2| _ | | + | | _ + — 0,14
1X11] + |x01] %12 + |x02] 13| +13,5] 8] +19] 6,5 17

dca(X1,Xg) =

X21 — Xo1l N X202 — %02l [4— 3,5 4 |10 — 9] _0,5+ 1
X1 + |x01| * |x22] + %021 4]+ 13,51 [10]+[9] 7,5 19

dca(X2,Xg) = =0,12

12

X, =[3,5 9]
x; =[3 8]
X, =[4 10]

11

10

Zaver:

Subjekt x, ma kratsi
vzdalenost od subjektu
X, nez od subjektu x;. : : ] . : ‘




Asociacni koeficienty

X;
false/0 true/1
false/O D C
X true/1 B A

Jaccarduv — Tanimotulv asociacni koeficient

A
A+B+C

Sy (X,y)=

Sokaluv — Micheneruv asociacni koeficient

A+D
A+B+C+D

SSM (X1Y) —
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Priklad 2 — Podobnosti

[}

Zadani: Byla provedena segmentace bilé
hmoty v obrazu mozku z magnetické
rezonance pomoci dvou segmentacnich
metod (viz Obrdzek 1). Chceme vysledky
segmentace srovnat s maskou bilé
hmoty, ktera byla ziskana z atlasu mozku.
Zajima nas tedy prekryv s maskou, na
zakladé cehoz budeme moci usoudit,
ktera metoda segmentuje obraz lépe.

Obrdzek 1 Vizualizace segmentace bilé hmoty
pomoci dvou segmentacnich metod a jejich
srovnani s atlasem mozku.

A) plvodni obraz mozku z magnetické rezonance;

B) segmentovany obraz pomoci metody
k-primér(;
C) segmentovany obraz pomoci metody k-

nejblizSich sousedd (k-NN);

D) obraz segmentovany na zakladé atlasu mozku;

E) obraz bilé hmoty vznikly prahovdnim obrazu B
(tzn. na zakladé metody k-priméra);

F) obraz bilé hmoty mozkové vznikly prahovanim
obrazu C (tzn. na zdkladé metody k-NN);

G) obraz bilé hmoty mozkové vznikly prahovanim
obrazu D (tzn. na zakladé atlasu mozku).

Vizualizace:

V obrazech B az D tmavé Cervena barva znaci
bilou hmotu, zZlutd znaci Sedou hmotu, svétle
modra znac¢i mozkomisni mok a tmaveée

modra znaci pozadi. By
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Priklad 2 — Podobnosti — reseni

Pocty voxelll oznacenych jako bild
segmentacnich
metod a jejich srovnani s maskou

hmota

pomoci

sumarizujeme:

Tabulka 1. Sumarizace poctu voxell
oznacenych a neoznacenych jako bila
hmota na zakladé segmentace metodou

k-primérul a na zakladé masky.

Tabulka 2. Sumarizace poctu voxel(
oznacenych a neoznacenych jako bila
hmota na zakladé segmentace metodou

y
0 1 Celkem
0 28453 (D,) | 477 (C,) 28 930
X |1 1406 (B,) 8941 (A,) |10 347
Celkem |29 859 9418 39 277 (N)

k-nejblizsich sousedlii a na zdkladé
masky.
y
0 1 Celkem
0 29046 (D,) |284(C,) |[29330
X, |1 813 (B,) 9134 (A,) | 9947
Celkem |29 859 9418 39277 (N)

X4 - vektor poctu voxell neoznacenych jako bila hmota (0) a poctu voxell oznacenych jako bila
hmota (1) na zakladé segmentace metodou k-priméru;

X, - vektor poctu voxell neoznacCenych a oznacenych jako bila hmota na zakladé segmentace
metodou k-nejbliZSich soused(;

y je vektor poctu voxell neoznacenych a oznacenych jako bila hmota na zakladé masky.

m
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Priklad 2 — Jaccarduv-Tanimotuv asociacni koef.

Tabulka 1. Metoda k-priimérd Tabulka 2. Metoda k-nejblizSich soused
y y
0 1 Celkem 0 1 Celkem
0 28453 (D,) |477(C,) |28930 0 29046 (D,) |284(C,) {29330
x; |1 1406 (B,) | 8941 (A,) | 10347 X, |1 813 (B,) 9134 (A,) | 9947
Celkem |29 859 9418 39277 (N) Celkem |29 859 9418 39277 (N)

X, - vektor poctu voxell neoznacenych jako bila hmota (0) a poctu voxell oznacenych jako bila
hmota (1) na zakladé segmentace metodou k-priiméru;

X, - vektor poctu voxell neoznacenych a oznacenych jako bila hmota na zakladé segmentace
metodou k-nejblizsich sousedy;

y je vektor poctu voxelll neoznacenych a oznacenych jako bila hmota na zakladé masky.

Vypocet podobnosti mezi osegmentovanymi obrazy a maskou:

Jaccarduv-Tanimotuv asociacni koeficient:

Ay 8941
s (X = = = 0,826
(X1, Y) A+B1+C; 8941+ 1406+ 477 ’

A, _ 9134

Sit(X5,y) = = = 0,893
(X2, ¥) A,+B,+C, 9134 + 813 + 284
Vétsi podobnost s maskou ma obraz segmentovany metodou k-nejblizSich sousedu,

metoda k-nejblizSich sousedu tedy osegmentovala obraz |épe neZ metoda k-priameérda.
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Priklad 2 — Sokaluv-Micheneruv asociacni koef.

Tabulka 1. Metoda k-priimérd

Tabulka 2. Metoda k-nejblizSich soused

y y
0 1 Celkem 0 1 Celkem
0 28 453 (D,) | 477 (C,) 28 930 0 29 046 (D,) | 284 (C,)) 29 330
x; |1 1406 (B,) 8941 (A,) |10 347 X, |1 813 (B,) 9134 (A,) [ 9947
Celkem |29 859 9418 39 277 (N) Celkem |29 859 9418 39 277 (N)

X, - vektor poctu voxell neoznacenych jako bila hmota (0) a poctu voxell oznacenych jako bila
hmota (1) na zakladé segmentace metodou k-priiméru;

X, - vektor poctu voxell neoznacenych a oznacenych jako bila hmota na zakladé segmentace
metodou k-nejblizsich sousedy;

y je vektor poctu voxelll neoznacenych a oznacenych jako bila hmota na zakladé masky.

Vypocet podobnosti mezi osegmentovanymi obrazy a maskou:

Sokaltiv-Micheneruv (simple matching = jednoduchy srovnavaci) asoc. koeficient:

A;+D; 8941 + 28 453
Sy (X1,y) = = = 0,952
A;+B;+C;+D; 8941+ 1406+ 477 + 28 453
Ay,+D, 9134 + 29 046
ssm(X2,y) = = 0,972

A,+B,+Cy+D, 9134 + 813 + 284+ 29 046

Vétsi podobnost s maskou ma obraz segmentovany metodou k-nejblizSich sousedu,
metoda k-nejblizSich sousedu tedy osegmentovala obraz |épe neZ metoda k-priameérda.
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Priklad 2 — Srovnani koeficientu

Jaccarduv-Tanimotuv asociacni koeficient:
A4 8 941

s (X V) = - = 0,826
]T( 1 Y) A{+B{+C; 8941+ 1406+ 477 ’

A, 9134
S X = = = O 893
]T( 2'y) A,+B,+C, 9134 + 813 + 284 ’

Sokaltiv-Michenerliv (simple matching = jednoduchy srovnavaci) asoc. koeficient:
A, 4D, _ 8941 + 28 453

Sen (X = = = 0,952
sm(X1,y) A +B;+C;+D; 8941+ 1406 + 477 + 28 453 ’
A,+D 9134 + 29 046
Ssm(Xp,y) = ———"—= = 0,972
A,+B,+Cy+Dy 9134 + 813 + 284+ 29 046
Zaver:

- Oba koeficienty dokazaly urcit, ze vétSi podobnost s maskou ma obraz
segmentovany metodou k-nejblizSich sousedll, metoda k-nejblizSich sousedl tedy
osegmentovala obraz Iépe neZ metoda k-priiméra.

- Protoze Jaccardiv-Tanimotlv asociacni koeficient nezahrnuje negativni shody (tzn.
voxely pozadi), umozZniuje lépe postihnout rozdil v Uspésnosti mezi segmentacnimi
metodami.
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