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C2184 Uvod do programovani v Pythonu (podzim
2020)

Povinné domaci ukoly

V ukolech v této sadé je potreba (narozdil od predchozich sad) vzdy zadefinovat ne-
jakou funkci. Neni treba nacitat vstup pomoci funkce input, testy budou volat Vasi
funkci tak, jak uvadi vzorové volani.

Pokud je uvedené vzorové volani a vzorovy vysledek, chce se od Vas, aby ndvratovou
hodnotou vzorového volani byl vzorovy vysledek.

Pokud je uvedené vzorové volani a vzorovy vystup, nema funkce vracet zadnou
navratovou hodnotou, ale ma vypisovat vzorovy vystup.

DU 6.1: Vzdalenost bodu

Méjme dva body v roviné: A = [az,a,], B = [bs, by].

Vzdéalenost mezi body A, B umime spocitat podle vzorce:

AB| = \/(az — b2)? + (a — by)?

Ukol:

Napiste funkci distance, kterd bere jako parametry souradnice dvou bodu v roviné
(tj. dvé dvojice redlnych cisel) a vraci vzdalenost téchto bodu.

Vzorove volani 1: Vzorové volani 2:

distance((1, 1), (5, 4)) distance((-1.5, 3.2), (5.8, 12.6))
Vzorovy vysledek 1: Vzorovy vysledek 2:

5.0 11.901680553602503

from typing import Tuple

def distance(pointA: Tuple[float, float], pointB: Tuple[float,,
~float]) -> float:
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DU 6.2: Fibonacciho posloupnost

Fibonacciho posloupnost je nekonecna posloupnost prirozenych cisel, ktera zacina
Cisly 0, 1, a pak kazdé dalsi ¢islo je souctem dvou predchozich:

«0,1,1,2,3,5, 8,13, 21, ...

Zobecnéna Fibonacciho posloupnost se muze zac¢inat libovolnymi dvéma cCisly a pak
kazdé dalsi je souctem dvou predchozich, napriklad:

- 2,2,4,6,10, 16, 26, 42, ..
« 1,10, 11, 21, 32, 53, 85, ...

Ukol:

NapiSte funkci, kterd bere jako parametr ¢islo n a vraci seznam prvnich n prvku Fi-
bonacciho posloupnosti.

Funkce muze byt voldna také s nepovinnym parametrem start (dvojice Cisel), ktery
urcuje prvni dva prvky zobecnéné Fibonacciho posloupnosti.

Vzorové volani 1: Vzorové volani 2:
fibonacci(8) fibonacci(6, start=(2, 2))
Vzorovy vysledek 1: Vzorovy vysledek 2:

(6, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 131 [2, 2, 4, 6, 10, 16]

from typing import List, Tuple

def fibonacci(n: int, start: Tuple[int, int] = (0, 1)) -> List[int]:

DU 6.3: Snéhulak

Prasatko Peppa si chce vymodelovat z plasteliny snéhuldka a potrebuje védet, kolik
valecku plasteliny si musi koupit.

Ukol:
Napiste funkci clay pieces for snowman, ktera bere tri argumenty:

» snowman diameters je seznam pruméru jednotlivych kouli snéhuldka (mohou byt
3 nebo jiny pocet),

* piece diameter je prumér valeCku plasteliny,
* piece length je délka valecku plasteliny.

Funkce vrati pocCet valecku potrebny ke stavbé snéhuldka. Aby funkce nebyla prilis
slozita, zadefinujte si pomocné funkce (napft. na vypocet objemu koule, objemu celého
snéhuldka, objemu valecku...), které pak muzete volat v hlavni funkci.
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Néapovéda: funkce math.ceil() zaokrouhluje nahoru, math.floor() zaokrouhluje
dold. Pri zapisu vzorcu si dejte pozor na rozdil mezi primérem a polomérem.

Vzorové volani 1: Vzorové volani 2:

clay pieces for snowman([5, 4, 3], clay pieces for snowman([3.9,
2.2, 6.0) 2], 2, 6)

Vzorovy vysledek 1: Vzorovy vysledek 2:

5 2

Pro kontrolu: ve vzorovém voldni 1 ma vyjit objem kouli zhruba 65.4, 33.5 a 14.1,
objem valecku 22.8. Cely snéhuldk tedy vyjde na 4.96 valecku, tj. musi si koupit 5.

from typing import List
import math

def clay pieces for snowman(snowman diameters: List[float], |
—piece diameter: float, piece length: float) -> int:

DU 6.4: Emivulm uktapzop
Ukol:

Napiste funkci backwards, kterd vezme jako argument vétu a vrati tuto vétu s kazdym
slovem pozpatku. Velikost pismen a interpunkci nemusite resit (ve vété budou pouze
mald pismena a mezery).

Vzorové volani 1: Vzorové volani 2:

backwards('toto je tajna zprava') backwards('oktasarp appep icarv redud')
Vzorovy vysledek 1: Vzorovy vysledek 2:

'otot ej anjat avarpz' 'prasatko peppa vraci dder!

def backwards(sentence: str) -> str:

DU 6.5: Vypis slovniku
Ukol:

Napiste funkci print dict, kterd bere slovnik (parametr dictionary) a ten hezky
vypisSe na vystup v tomto formatu (viz vzorovy vystup):

 radek s nadpisem (parametr title) a poctem klicu ve slovniku

 radky s jednotlivymi dvojicemi kli¢:hodnota, serazené podle kli¢l, odsazené o 4
mezery
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Déale UPRAVTE HILAVICKU funkce tak, aby ji bylo moZné volat i bez parametru title
(v takovém pripadé se misto nadpisu vypiSe pouze dict).

Funkce nemad nic vracet, pouze vypisovat (tj. ndvratova hodnota je None). Klice a
hodnoty mohou byt libovolného typu, pri jejich vypisu stac¢i pouzit defaultni format.

Vzorové volani 1:

print dict({'bob': 10, 'cyril': 6, 'alice': 9}, title='Skére v
Kloboucku Hop')

Vzorovy vystup 1:
Skére v Kloboucku Hop [3]:

alice: 9
bob: 10
cyril: 6

Vzorové volani 2:
print dict({1: 1, 3: 9, 5: 25, 2: 4, 4: 16})
Vzorovy vystup 2:

dict [5]:
1: 1
2: 4
3: 9
4: 16
5: 25

def print dict(dictionary: dict, title: str) -> None:

DU 6.6: Modus

Modus (anglicky mode) je hodnota, kterd se v daném statistickém souboru vyskytuje
nejcastéji. Obecné muze mit soubor i vic modu, pokud je v ném vic raznych hodnot
se stejnym pocCtem vyskytu.

Ukol:

Napiste definici funkce mode, kterd bere seznam a vraci jeho modus. Pokud bude
seznam prazdny, vratte None. Pokud bude vic modd, vratte jeden z nich - je jedno
ktery.

Vzorové volani 1:

mode([1, 2, 3, 3, 4, 4, 1, 2, 5, 3, 2, 1, 2])
Vzorovy vysledek 1:

2

Vzorové volani 2:



mode(['jablko', 'pomeranc¢', 'hruska', 'pomeranc¢', 'jablko', 'jablko',
"hruska'])

Vzorovy vysledek 2:
'jablko'

[ ]1: def mode(elements: List[object]) -> object:
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