C2184 Uvod do programovani v Pythonu (podzim
2020)

Povinné domaci ukoly

Ukoly v této sadé teSte do pripravenych souborli monthly temperatures.py,
minmax.py, sort.py, hydrolase cofactors.py, birthdays.py, které pak odevzdate
do odevzdavarny. Doctesty a typové anotace v téchto souborech povazujte za soucast
zaddni.

V kazdé uloze je nasSim ukolem napsat program, ktery budeme moct volat z prika-
zové radky. Zakladni struktura je uz pripravena (blok if  name =='main_ ':
main()). NasSim ukolem je doplnit samotnou funkci main. V nékterych dlohach je
uz pripravené i nacitani argumentl z prikazové radky pomoci modulu argparse, u
dalSich si ho musite doplnit sami. Samozrejmé Ize definovat dalsi pomocné funkce a
ty pak volat v mainu.

V tomto zadéani je vZdy uvedeny priklad voldni programu - radek zacinajici $ popisuje,
jak budeme program volat z prikazové radky; dalsi radky jsou ocekavany vystup, ktery
se ma vypsat na termindl. Tento priklad je pouze ilustra¢ni - vice priklada je vzdy
doctestech ke konkrétnimu programu.

Priklad doctestu:

$ python foo.py x 5
>>> run('python foo.py x 5') # doctest: +NORMALIZE WHITESPACE
XXXXX

Program foo.py voldme z prikazové radky s argumenty x a 5. Ocekavany vystup je
jeden rddek xxxxx. Radek s >>> nemusite brat v potaz (run je pomocna funkce, ktera
zabezpeci pri testovani takové chovani, jakoby byl program volan z prikazové radky
- proto neménte funkci run ani blok if  name ...).

Vsechny soubory ve slozce data jsou v kédovani UTF-8, stejné kddovani pouzijte i pri
zapisu vystupnich soubord.

Doctesty spustite z prikazové radky:

$ python -m doctest ***, py
$ python -m doctest -v *¥* py

Pri spousténi testl je dulezité, abyste byli primo ve sloZce, kde méate ulozené pro-
gramy, jinak nebudou sedét relativni cesty a testy neprojdou.



DU 9.1: Teploty v Brné

Doplnte program monthly temperatures.py, ktery bude volan z prikazové radky se
dvéma argumenty. Prvni argument bude nazev vstupniho CSV souboru s tabulkou
dennich teplot. Druhy argument bude nazev vystupniho souboru, do kterého program
zapiSe prumérné mésicni teploty (zaokrouhlené na 1 des. misto), opét ve formatu CSV.

Prvni 4 radky vstupniho souboru jsou hlavicka, v dalsSich radcich je vzdy rok, meésic
a teploty v jednotlivych dnech (pozor, bunky na konci mohou byt prazdné, kdyz ma
mesic min nez 31 dni).

Ve vystupnim souboru bude kazdy radek odpovidat jednomu roku a

kazdy sloupec jednomu meésici. Vzorovy vysledek najdete v souboru
data/Brno monthly-expected.csv.

$ python monthly_ temperatures.py data/Brno_daily.csv
data/Brno_monthly.csv

DU 9.2: Minimum maximum

Doplnte program minmax.py, ktery bude volan z prikazové radky se dvéma argumenty
- nazvem vstupniho a vystupniho CSV souboru.

Program nacte vstupni soubor ve formdatu CSV, spocitd minimum a maximum z
kazdého sloupce a vysledek ulozi do vystupniho CSV souboru.

Dale muze uZivatel zadat:

» Ze prvni radek tabulky ve vstupnim souboru se ma brat jako hlavicka a tato hlav-
icka se ma zkopirovat i do vystupniho souboru (volba - -header nebo -H)

* jaky je oddélovac ve vstupnim a vystupnim souboru (volba - -delimiter nebo -d,
default carka)

Cisla nacitejte a vypisujte jako float. Pokud se nékteré hodnoty v sloupci nepo-
dari prevést na float, nechte bunky odpovidajici tomuto sloupci ve vystupni tabulce
prazdné (viz prvni sloupec v tablel.csv).

Priklady spusténi z prikazové radky:
$ python minmax.py data/tablel.csv data/minmaxl.csv

$ python minmax.py data/table2.csv data/minmax2.csv --header

--delimiter ';

(VSimnéte si, ze znak strednik musi byt v uvozovkach. To proto, ze nékteré znaky (;
| < > ? *atd.) jsou specialni znaky prikazové radky (bashu nebo powershellu). Aby
se jejich specidlni funkce zrusila, zadame je do prikazové radky v uvozovkach. Tyto
uvozovky se automaticky odstrani, tj. zadame-li napr. ';', tak Python dostane uz jen
retézec o jednom znaku - strednik.)

Vzorové vystupni soubory jsou data/minmaxl-expected.csv,
data/minmax2-expected.csv.



DU 9.3: Sort

Doplnte program sort. py, ktery bude volan z prikazové radky s jednim argumentem
- nazvem vstupniho souboru. Z tohoto souboru nac¢te vSechny radky a vypise je
na standardni vystup abecedné serazené. Dale bude mozné spustit program s vol-
bou --reverse (-r), pak bude vypis radku v opa¢ném poradi. Kdyz bude program
spoustén s nespravnymi argumenty, pak ma vypsat usage:... (toto automaticky zaruci
modul argparse).

$ python sort.py data/muses.txt -r

Urania
Thalia
Terpsichore
Polyhymnia
Melpomene
Euterpe
Erato

Clio
Calliope

DU 9.4: Kofaktory

V souboru data/cofactors.json jsou ruzné slouceniny a k nim informace o tom,
jestli jsou kofaktorem néjakého enzymu. Konkrétne kazda slou¢enina ma v "EC" sez-
nam enzymu, pro které je kofaktorem. (Pro prehledné zobrazeni souboru ve VSCode
kliknéte pravym tlacitkem na text a zvolte Format document.)

EC ¢isla enzymu vyjadruji zarazeni enzymu do trid, napr. enzymy zacinajici trojkou
se nazyvaji hydroldzy.

Doplnte program hydrolase cofactors.py, ktery nacte soubor
data/cofactors.json a vypiSe vSechny slouceniny, které jsou kofaktorem né-
jaké hydrolazy (tj. které maji v "EC" uvedené aspon jedno ¢islo zacinajici trojkou).

$ python hydrolase cofactors.py data/cofactors.json

Phosphopantetheine
Nicotinamide-adenine dinucleotide
Adenosylcobalamin

Flavin adenine dinucleotide
Tetrahydrofolic acid
Coenzyme A

Flavin Mononucleotide
Menaquinone

Heme

Glutathione
S-adenosylmethionine
Thiamine diphosphate
Pyridoxal 5'-phosphate



(Zdroj dat: https://www.ebi.ac.uk/pdbe/api/doc/compounds.html, ¢ast Cofac-
tors)

DU 9.5: Narozeninovy problém

Alice a Bob poradali vecirek, na ktery prislo 30 lidi. Dva lidi na vecirku zjistili, Ze maji
narozeniny ve stejny den. ,To je ale ndhoda,” rika Bob.

Ve skutecnosti je vSak pravdépodobnost, ze mezi 30 lidmi se najdou dva se stejnym
dnem narozenin, necekané velka (kolem 70 %). Tato skutecnost se oznacuje jako
narozeninovy paradox.

Nasim ukolem je pro zadané cislo n spocitat pravdépodobnost, Ze mezi n lidmi dojde
ke kolizi narozenin (tj. Ze se najdou aspon dva, kteri maji narozeniny ve stejny den).

Tuto ulohu budeme resit pomoci simulace: vygenerujeme n ndhodnych dni v roku a
podivame se, jestli doslo ke kolizi. Toto zopakujeme dostateény pocet krat (10 000) a
spocitame, v jakém procentu pokusu doslo ke kolizi.

V souboru birthdays.py doplnte funkci collision probability, kterda vezme jako
argument pocet lidi n a vrati nasimulovanou pravdépodobnost, Zze mezi n lidmi dojde
ke kolizi narozenin.

Poznamky:

* Pro zjednodusSeni uvazujme, Ze nikdo nemd narozeniny 29. tinora. Dale predpok-
ladejme, Ze ze zbylych 365 dni je kazdy den stejna pravdépodobnost narozeni.

* Na generovani ndhodnych dni pouzijte vhodnou funkci z modulu random. Tip:
neni treba generovat konkrétni den a mésic (napr. 11.2.), sta¢i ndm generovat
poradové ¢islo dne v roku, tj. ¢islo od 1 do 365.

 Pouzijte pocet pokusu = 10 000.

* Kdyz chceme zjistit, jestli se v seznamu nachazeji dva stejné prvky, jde to zapsat
velmi jednodusSe pomoci funkci len a set (nemusime prochazet vSechny kombi-
nace prvku a zkousSet jestli jsou stejné).

e Samozrejmé pokazdé, kdyz funkci spustime, ndm muze vratit trochu jiny
vysledek. Proto je v doctestech vzdy uvedeny pripustny interval vysledkd (napf.

0.65 <= collision probability(30) <= 0.75). Svou funkci si muzete za-
volat i z prikazového radku:

$ python birthdays.py 30


https://www.ebi.ac.uk/pdbe/api/doc/compounds.html
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