14. DETEKTORY IONIZUJICIHO ZARENI

Elektronicka detekce zareni vyuziva ionizacnich ucinka zareni
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Practical Gaseous lonisation Detection Regions

This diagram shows the relationship of the gaseous detection regions, using an experimental concept of applying a varying voltage to a
cylindrical chamber which is subjected to ionising radiation. Alpha and beta particles are plofted to demonstrate the effect of different ionising
energies, butthe same principle extends to all forms of ionising radiation.

The fon chamber and proportional regions can operate at atmospheric pressure, and their output varies with radiation energy. However, in
practice the Geiger region is operated at a reduced pressure (about 1/10" of an atmosphere) to allow operation at much lower voltages;
otherwise impractically high voltages would be required. The Geiger region output does not differentiate between radiation energies.
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Dead time of a Geiger-Muller tube
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Blokové schéma meéreni radioaktivity ionizacni komorou
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Scintilacni detektory

Vyuziva se excitacnich Gcinkd ionizujiciho zareni
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Funkce fotonasobice a jeho zapojeni do mériciho systému

Scintiladni
krystal Sltedné spektrum

zesilend Amplitudovy

I_[j impulsy |'| analyzator Bitat
1 I
— 1 1
—— € +2007 l{ I,i —>| DHEEE T
leynoay _-_ : T - Sointilacmi spekinam

ey Fotopik
f/‘ﬁ -I I_) ‘ Analogové-

-
L S

&

Mnohokanalovy analyzator

Pracovni rezistor - potitat
Fotonasohié III[MQ] 800V sonda
Scintilace se na fotokatod& pfemeéni na elektricky impuls, ten je dale fokusovan:
smérem k jednotlivym elektrodadm- (dynodam), na kterych postupné roste napéti. Na-
draze od dynody k dynode proto ziskavaji elektrony stale vetsi rychlost, resp. ...
Kinetickou energii, a z dynody vyrazeji vétsi podet elektrondl, nez byl pocet elektront



'0
=
%‘b

Bézné typy fotonasobicl

foton y zareni

scintilator «fotokatoda matice
! fotokatoda ‘fotokatoda A-died =
draha fotc I 3
reflektor 3
. , dynody l =
scintilacn ooty E gi. =
H fotokatod: patice i detektor
= :--: ',.- " 7_':'- y 4 i fotoelektr . \
3 - =
1/ diafragma fotokatoda rﬁ fotokatoda N
i TR T P Joiﬂél}o’}’JWJ = F N
L sekundar 1 J 20KV
1./'_);'&.11_1.1114 15
— fotonasob s o] L | - R 4 o
+200V =i foten B
=3 2E 5 5
| & 23 af
\ =\, 2w =
dynody 3 e 5|
/ dynody I 2
| o o eod 3 1= = %;
o0 - miipmpin hi £l
. G o i El i &
vystupni signal + #90 + anody{, *‘ *‘ *‘ CCD dioda matice +—'C":Ian|jda +3,2kv]
linedarni uspofadani  kompakini kruhové segmentove multianodovy polohové hybridni pixelovy zobrazovaci polovodiovi S-PM  mikrokandlowy
Qj fokusovanych dynod  uspofadani dynod  “Zaluziové” dynody citlivy fotonasobié foto-detektor HPD foto-detektor HPD “fotonasohit” fotonas obic MCP
N {A) (B) {C) (D) {E) ) { (H)
vysoké napéti S o S ok S \
—— anoda

12



Scintilatory
jsou latky, kdy po vniknuti ionizujici Castice v této latce vznika zablesk (scintilace).
Je to dano energetickym vyzvednutim elektronu materialu scintilatoru do vyssi

energetické hladiny. Po navratu zpét na puvodni elektronovou hladinu se vyzafFi
svételné kvantum.

primarni ionizacni
kvant

"o o & o 0 0
krystalova mrizka

I. N:p I. N;iD I. NaD I.
OO\ @ O @ O @O

predénd energle - excitovana
| 1 i molekula
.I o vodivostni pasn_m O . ‘I My e
luminiscenchi P S |
Cl)“la I centrum - -
0 O i

@ o-@

ionizace

@

tdeexcitace

> % .,.I-,;;;ingﬁ
Jraagns

® O @ O @ O® O\

=
I ' @

intilacni _ A——
DNa.I O .1 L .I © @%c:‘mﬁfnl j;:; = Smfr!-tt'::anm;]g

NaI(TI) oy zafend
CsI(TI); BisGes012 (BGO) ... |. . y-zafenis vySSienergii .
LiI(Eu);eLi(nh,a)3H 0000000 n LoD inedtrony sl
ZNS(AQG) g zaren
ZnS(Ag) s pifimési kys. borité - | - pomale neutrony -
LOB(N 0 )7Ll o
ZnS(Ag) s primeési kys. borité, | . rychlé neutrony ... ...
v kombinaci's polyethylenem - |00l .







Schéma maFeni kapalnou scintilaci v tav, koincidenénim zapojeni =
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Schéma méreni vzorku scintilacnim (vlevo) a polovodicovym (vpravo)
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Rozdily ve tvaru gama spektra pri méreni scintilacnim a
polovodicovym detektorem
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Dalsi typy scintilacnich detektori
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Fotograficka detekce ionizujiciho zareni
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Autoradiografické metody
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