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Kvasinkove patogeny

Candida Hansenula
Cryptococcus Torulopsis
Malassezia Geotrichum
Trichosporon Saccharomyces
Rhodotorula

onemocneni kvasinkami a plisnemi — mykozy

70 — 90 % onemocnéni kvasinkami jsou kandidozy
pocet druhu pusobicich jako etiologické agens a
ucastnicich se patologickych procesu u ¢lovéka, se
zvysuje



> Forma a zavaznost infekce zavisi na:
-infekCnim agens (druh, mnozstvi)
- Zpusobu a brané infekce
- stavu imunitniho systemu hostitele

> Kvasinky jsou komenzalove Cloveka

> Vyvolaji endogenni infekci (autoinfekci)
pri poruseni homeostazy, zvyseni
infekcionity a zmeny rezistence na leky

> povrchove mykozy — nakazlive



Povrchove mykozy :

- postihuji kuzi, nehty, sliznici ust a pochvy

- puvod: vétsinou endogenni, prenos i pohlavnim
stykem

> Priklady:
Candida (albicans) — komenzal

Malassezia furfur (kozni infekce pityriasis
versicolor)



Systemoveé mykozy

(mykozy postihujici vnitrni organy a organove

systémy)

Puvodci: Cryptococcus, Candida
> Imunodeficientni pacienti
> pacienti po transplantaci

> Vlastnosti patogenu: Mannan (sténovy
polysacharid) u kandid a mukopolysacharid
pouzdra u Cryptococcus neoformans —
potlacCuji bunécnou imunitu



Diagnostika:

> kombinace klinickeho pozorovani a
laboratorniho vysSetreni

> Laboratorni vysetreni:
o mikroskopicky prukaz
o kultivacni prukaz
o serologické metody



Mikroskopicky prukaz

povrchove mykozy - supinky kuze, casti
nehtu, seskrab kstice s vlasovymi
korinky a koznimi supinami

kandidoza — stery sliznic

systémove infekce — vzorky tkani z vice
mist



prima mikroskopie:

- ve vilhkych preparatech po natraveni
tkané 10-20% hydroxidem draselnym

- iInfekce sliznic — Gramovo barveni

- morfologie bunek
histologicke vysetreni



Kultivace

- vetsina kvasinek snadno kultivovatelna
- Sabourauduv agar

(glukoza, sladinovy agar, hydrolyzat kaseinu
+  chloramfenikol nebo amikacin +
vankomycin)

- Czapek — Doksuv agar

- soucasné pri25-30 Ca 37 C
- doba kultivace 1 — 5 dnu



Dalsi diagnosticke pristupy:
- kvaseni cukru a dalsi biochemicke
testy

(identifikaCni soupravy)

auxanogram - test na asimilaci
cukru a dusikatych latek

zymogram — test na zkvasovani
cukru



Seérologie

Prukaz specifickych protilatek:
protilatkova odpoved obecne slaba

= ELISA (Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay), technika

stanoveni koncentrace antigenu nebo protilatek. Principem této
metody je imunoenzymatické reakce bezbarvého (chromogenniho)
substratu, ktery je hydrolyzovan v barevny produkt a Ize

meérit spektrofotometricky



https://cs.wikipedia.org/wiki/Antigen
https://cs.wikipedia.org/wiki/Protil%C3%A1tka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Spektrofotometrie

Antimykotika:

kvasinky - eukaryontni bunky — bézna

antibakterialni antibiotika jsou tedy neucinna

Toxicky ucCinek na hostitele) — kvasinky a
plisne jsou eukaryoticke bunky , strukturou a
metabolizmem jsou podobné bunkam lidskym

Tercové struktury antimykotik:
bunecna stena
plasmaticka membrana

cytoskelet
RNA



Tercoveé struktury antimykotik:

bunecna stena — glukan, mannoproteiny, chitin
plasmaticka membrana

misto cholesterolu obsahuje
ergosterol

cytoskelet - kvasinky neobsahuji intermedialni
filamenta
RNA naruseni syntézy bilkovin



Prehled antimykotik:

Imidazolova antimykotika
OvlivAuji cytochrom P-450, netvofi se tak ergosterol
Zastupci:
Ketokonazol_ - Siroké antimykotické spektrum (dermatofyty, kandidy,
dimorfni houby, indikace:systémoveé mykdzy a vaginalni mykozy
Klotrimazol
Triazolova antimykotika
Flukonazol

Polyenova antimykotika

vazi na ergosterol plasmatické membrany a zpusobuiji jeji perforace.
Pusobi hlavné na kvasinky a plisne

Zastupci:
Amfotericin B_ - hlavné na kvasinky, plisné a prvoky,
Nystatin_ - antimykotikum k lokalnimu uziti.

Ostatni systémova antimykotika
Griseofulvin — vaze se na mikrotubuly a blokuje mitézu
Flucytosin - inhibuje syntézu RNA a DNA a biosyntézu a sekundarné
syntézu proteinu


http://www.sukl.cz/modules/medication/search.php?data%5Bmaterial%5D=ketokonazol
http://www.sukl.cz/modules/medication/search.php?data%5Bmaterial%5D=klotrimazol
http://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Antimykotika&veaction=edit&vesection=3
http://www.sukl.cz/modules/medication/search.php?data%5Bmaterial%5D=flukonazol
http://www.sukl.cz/modules/medication/search.php?data%5Bmaterial%5D=amfotericin
http://www.sukl.cz/modules/medication/search.php?data%5Bmaterial%5D=nystatin

Mechanizmy ucinku flucytosinu

- Flucytosin se intrafungalné prevadi na
cytostaticky fluorouracil - ktery prochazi dalsimi
kroky aktivace a nakonec interaguje jako 5-
fluoruridinetrifosfat s biosyntézou RNA, Cimz
narusuje tvorbu urcitych esencialnich proteinu.

- Flucytosin take podleha premene na 5-
fluorodeoxyuridinmonofosfat, ktery inhibuje
syntézu fungalni DNA.


https://en.wikipedia.org/wiki/Flucytosine

kyselina benzoova
(Whitfieldova mast) — povrchové mykozy



dalSi latky toxicke vuci kvasinkam:
jodid draselny, kyselina borita, bazicka
barviva

kyselina benzoova
(Whitfieldova mast) — povrchové mykozy

kombinace antimykotik:



Povrchove mykozy

Povrchova kandidoza:

- postiZzeni kuze, nehtu, sliznic ust a pochvy (infekce
sliznic — ,mouchnivka®)

- 80 — 90% Candida albicans, zbyvajici pripady
dalsi druhy (C. tropicalis, C. krusei, C.
parapsilosis, C. glabrata...)

- 20% lidskeé populace — C. albicans soucast
komensalni flory pokozky a sliznic

- vyskyt zavisi na stavu organismu — bakterialni Ci
virova infekce, tehotenstvi, aj
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Identifikace:

- Sabourauduv glukézovy agar — kvasinkova
faze (ovalne bunky, 3-8 uym), kolonie za 1-2
dny pri 25-37 C

- in vivo — smes kvasinkovych bunek,
pseudomycelia a praveho mycelia

- po obarveni dle Grama: grampozitivni ovalné
pucici bunky



- Candida albicans — tvorba
charakteristickych klicku (po 90-120
minutach inkubace v seru pri 37 C)

- dalsi identifikace: soupravy, testy
fermentace a utilizace cukru a zdroju dusiku

Léceni:
lokalni terapie nystatinem, amfotericinem B,
mikonazolem
vaginalni kandidoza — azolove derivaty,
azolove posevni Cipky u recidivujicich
pripadu



infekce sliznic:
- nejcastejsi povrchove kandidozy
- na sliznici ohranicene bilé skvrny, mohou

splyvat a vytvaret pseudomembrany
(tvarohovy vzhled)

- infekce dutiny ustni:

- bukalni sliznice (moucnivka), tvrdé patro,
okoli  bilych skvrn zarudle

- kojenci, stare osoby, osoby se snizenou
imunitou (AIDS)

- umely chrup — infekce pod protezou



infekce kuze a nehtu:

- v trislech, mezi prsty, v podpazni jamce, pod
prsy (v mistech vihké zaparky)

- postizeni nehtu a nehtového luzka — pri
castem maceni rukou (osetrovatelky, mycCky
nadobi)






Candida albicans
studium vlivu antibiotika nystatinu na morfologii
plasmaticke membrany







Pityriasis versicolor

- chronicka infekce zpusobena lipofilni Malassezia furfur
- odbarvené skvrny na kuzi
M. furfur
- bézny komenzal na kuzi, vétSina infekci je endogenni
- vyzaduje k rustu lipidy; monopolarné pucici (jediny rod)
- ovalne lahvovité bunky, velikost 2-3 x 4-6 um, pri pityriasis
versicolor kvasinkovité bunky s kratkymi hyfami
- kultivace — specialni pudy s Tweenem nebo lipidy (37 C)
- podili se na tvorbé lupu a seboroické dermatitidé









Systemove mykozy
Kryptokokoza:

- zpusobuje Cryptococcus neoformans
vytvarejici hladke leskle kolonie, kolem
bunek silné pouzdro

- onemocneni CNS a plic
- sporadicky po celem svete, nejCastejsi u
pacientu s AIDS (u 10%)

- prostredi — alkalicke substraty bohaté na
dusik









Prukaz:

mikroskopicky: v mozkomi$nim moku a dal$im
klinickem materialu - kulovité bunky 2—-10 um
s mukopolysacharidovym pouzdrem (az 60 %

izolatu) — po smiseni mozkomisniho moku s tusi
se pouzdro jevi jako jasny dvorec kolem bunek

kultivace: - na Sabouradové agaru pii 25-30 C a
37 C za 2-3 dny

- smetanove bile az zlutohnedée mukozni
kolonie (neopouzdrené kmeny — sucheé)

- netvori pseudomycelium ani mycelium

- nefermentuje cukry, silna produkce ureazy,
asimilace inozitolu



Blastoschizomyces capitatus
(drive Trichosporon capitatum)
-diseminovane infekce

- oslabeni neutropenicti pacienti se
zhoubnymi lymfomy

- asimilace pouze glukozy a galaktozy

Geotrichum candidum

- infekce u diabetikd,
Imunosuprimovanych osob



Saccharomyces
cerevisiae
- sepse a plicni
infekce

- izolace z 8,5 %
vaginalnich mykoz




Rhodotorula

- barevné kolonie (oranzové, Cerveneé)
- neasimiluje inositol



http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.doctorfungus.org/Thefungi/img/rho1_L.jpg&imgrefurl=http://www.doctorfungus.org/Thefungi/rhodotorula.htm&usg=__6Wlk2_7-3Jgu6mCq42r4exuhgs8=&h=408&w=600&sz=53&hl=cs&start=1&sig2=1oOXqZqsgdqnj8YWpdTWcA&tbnid=V6mlLbIkyc6IbM:&tbnh=92&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3DRhodotorula%2Byeast%26gbv%3D2%26hl%3Dcs%26sa%3DG&ei=VP3eSsXKIYqMmwPTr6inAg

Dimorfni houby
vlaknita faze
- vetSinou saprofyticka (prunik pres
kuzi a sliznice)
kvasinkova faze
- infekéni (hluboké infekce tkani a
organu)
- kvasinkovy rust podporuji bohaté€jSi pudy
(krevni agar) a teplota 35-37 C
- tvorba hyf — teplota 25-30 C



> Priklady lidskych onemocneni vyvolanych
dimorfnimi kvasinkami a plisnemi

> sporotrichosis

> blastomycosis

> histoplasmosis

> coccidioidomycosis

> paracoccidioidomycosis
> penicillosis



https://en.wikipedia.org/wiki/Sporotrichosis
https://en.wikipedia.org/wiki/Blastomycosis
https://en.wikipedia.org/wiki/Histoplasmosis
https://en.wikipedia.org/wiki/Coccidioidomycosis
https://en.wikipedia.org/wiki/Paracoccidioidomycosis
https://en.wikipedia.org/wiki/Penicillium_marneffei

Dimorfni patogenni kvasinky

Fungus In vitro (25° C) In vivo (37° C)
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Sporothrix

Blastomykoza, kokcidiomykza, sporotrichoza etc.



Sporothrix schenckii
bunky ve fazovem kontrastu — hyfy a konidie
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Sporothrix schenckii
- Studie bunék freeze-fracture technikou




Blastomyces dermatitis




