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Probléemy zivotniho prostredi




Problemy planety a jejich dopady
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Chemické latky v prostredi:
nic noveho....

"Kdokoli si preje radné
vysetrit medicinu, mél by
postupovat takto ... Musime
také zvazit kvality vod,
protoze se od sebe lisi chuti

a vahou, takze se take velmi Hippocrates (460-377 BC)
liSi kvalitou"

Takze... Hippokrates ocenil vyznam
lidskeho zdravi v kontextu

charakteristik prirodniho prostredi
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Paradigma pricina - efekt: nic noveho....
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Problémy s chemickymi latkami
v zivotnim prostredi

Do 19. stoleti témér zadné

“problémy” v ZP neexistovaly | e
(vyjimKky - napr. lesy v Britanil, e
nebo tézba nerostu) i

Konec 19. a celé 20. stoleti
- velky rozvoj lidskeho poznani a
aktivit “védecko-technicka
revoluce”
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Jaké PROBLEMY v ZP pusobi élovék

Svoji ¢innosti ?
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Jaké PROBLEMY v ZP pusobi élovék svoji
cinnosti ?
2) ,,Rychlé“ zmeny krajiny sm_r__i_stnl’m dopadem
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Zdroje

Jsme kriticky zavisli na zemskych zdrojich, abychom
mohli udrzet ,moderni zivot* (mineraly, horniny, kovy,
energie, puda, voda).

Zemské zdroje jsou omezené. Jeden z dusledku Zemé 2l 7
jako uzavreného systému. Néekteré z nich jsou Jamovy dil na méd Bingham v Utahu (4
obnovitelné (voda), jiné neobnovitelné (rudy, ropa). m primer, 800 m hloublca).

Se zdroji je mozné nakladat Setrné. V dohlednée
budoucnosti pravdepodobné nevyCerpame zdroje.
,Neplatime* plnou cenu — dopady do zivotniho
prostredi, omezujeme jejich dostupnost pro dalsi

generace.

HluSina v okoli uhelného dolu Mulla
v Coloradu.



Jaké PROBLEMY v ZP pusobi élovék
Svoji ¢innosti ?

1) Katastrofy 2) Zmény krajiny s mistnim
dopadem

3) ,,Rychlé“ zmeény s celosvetovym dopadem

Radioaktivni znecisténi - Chernobyl
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24. dubna 1986
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Jaké PROBLEMY v ZP pusobi élovék
Svoji ¢innosti ?

1) Katastrofy 2) Zmény krajiny s mistnim dopadem 3) Zmény s celosvétovym dopadem
f _fw.ir

4) Pomalé a postupné uvolnovani skodlivin

Plynarna

MUNI RECETOX



Jaké PROBLEMY v ZP puisobi élovék svoji éinnosti ?

1) Katastrofy 2) Zmény krajiny s mistnim dopadem 3) Zmény s celosvétovym dopadem

0o
4) Pomalé a postupné uvolnovani skodlivin Bfm-- B

MUNI RECETOX



Chemické znecisténi prostredi

percentage of

country area
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Kontaminovana mista

Pramyslové znecisténi

odpadnich
=, vod

Doprava m\

zemédélstvi

domacnosti

Skladky a nerecyklovany
odpad

Podzemni voda



Lidska €innost produkuje odpady.
Je v principu nemozné vyuzivat
zdroje a neprodukovat odpady.

Neni k dispozici misto, kam by
bylo mozné odpady , uklidit* —
disledky Zemé jako uzavieného
systéemu.

Lidé se stali geologickou silou, se
kterou je nutné pogcitat. Protoze
Clovék premist'uje kazdy rok
obrovska mnozstvi materialu,
vyrazné zasahuje do
biogeochemickych cyklu, stal se
vyznamnym Cinitelem
geologickych zmeén i na globalni
arovni.




Zdroje kontaminace prostredi

Industrial Animal
effluents feed lot

Sewage
B treatment plant

%, Bodoveé

Atmospheric
emissions and fallout
Suburban -
runoff ‘ ';’-'ﬂ.

Urban
runoff

%  PloSné



Koncentrace

Typicky gradient znecistéeni

Solution of pollution is not dilution

Zred'ovani

Disperse

Degradace

>

“Hot spot”

Vzdalenost



Dalkovy transport aerosolu a plynu
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Nebezpecné procesy

Nebezpecné procesy existovaly vzdy (zaplavy,
zemetreseni, vulkanické erupce — prirozene)

Jsme antropocentricti — za nebezpecné povazujeme
jen ty procesy, které maji primy negativni dopad na
clovéka.

Nékteré neovlivnitelné (vulkanické erupce), nékteré
ovlivnitelné (zaplavy). Nova kategorie —technologicka
nebezpeci

Riziko — je vzdy pritomno ve vzajemném vztahu
clovék-planeta (zmény klimatu, rychlosti zvetravani ...)



Nebezpecné geologicke procesy

Geologicke procesy, kterée
oznacujeme jako
,nebezpecné®, probihaly na
Zemi po celou dobu jejiho
vyvoje

Geologicke procesy, kterée
ovlivnuji lidsky zivot, mohou
byt:

%, nenapadné ale také vyrazne
Y%, uzitecné ale také zhoubné
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Geologicka nebezpeci

Geologicka nebezpeci

v,  zemetreseni

v, vulkanickeé erupce

%,  zaplavy

© sesuvy

(patfi mezi prirodni nebezpeci
spolu s nalety sarancat,

ohni, tornady)
Technologicka nebezpeci — radon,

azbestova vlakna, rtut’, uhelny
prach (€lovéekem vybudované
prostredi)

Antropogenni nebezpedi — kyselée
desté, kontaminace

povrchovych a podzemnich vod,

ochuzeni ozonove vrstvy
(probiha v prirodnim prostredi,
zpusobeno ¢lovékem)

Doba ucinku:

®

®

Kratkodoba — zemeétreseni,
tornada (vteriny)
Dlouhodobéa — sucha (az
desetileti)

Dopady:

©

©

primarni: pochazi od samotné udalosti
(zaplavy, cyklony, zemétreseni)
sekundarni: pochazi z nebezpeénych
procesu, které jsou spojeny s hlavni
udalosti, ale nejsou ji pfimo
zpusobeny (horici les zapaleny
lavovym proudem, pozary domu
zpusobené horicim plynem

z plynového vedeni rozruSseného
zemétresenim)

terciarni: dlouhodobé efekty (ztrata
divoké zvére nebo zména koryt fek

v dusledku zaplav, zména topografie a
reliéfu v disledku zemétreseni)
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Geologicka nebezpec




Problémy zivotniho prostredi

Mame schopnost tuto
planetu znicit !

AvSak mame take
schopnost ji zachranit !!

Gro Harlem Brundtlandova




Globalni problemy

Rozvoj vedy a techniky
¢, prodlouzeni zivota

L, zvySenijeho pohodli

¢, vysSi civilizacni a kulturni aroven

Nerovnomérné rozdéleni celoplanetarniho produktu

1/4 celoplanetarni populace — vysoce ekonomicky
rozvinuté, industrializované zeme



WHO (World Health Organisation) —

GIO bél N |, p o b I émy Zdravi pro vSechny —vSichni pro zdravi

v, 1 mld obyvatel (ca 1/5) — chudoba, podvyziva, choroby
% prumeérna doba zivota:

- prumyslové vyspélé zemé — 70 let

- rozvojove zeme <50 let

%, rozvojové zeme — pocet umrti zive narozenych deti do 1 roku zivota
- prumyslové vyspélé zemé — 5 — 20
- rozvojoveé zeme - 200

%, zeny ve vétsSiné chudych zemi — 200-krat vysSsSi riziko umrti béhem
tehotenstvi a porodu

¢, kazdy den umira 40 000 deti hlady nebo jeho nasledky
MUNI RECETOX



Globalni problemy
:é Rozvoj védy a techniky - Prométheovsky komplex

@ Pozitivni, ale i negativni stranka védy — celoplanetarni charakter

'«?s Vztah ¢lovéka a pfirody - antagonismus &i harmonie ?



31

5 zakladnich aspektu globalni krize

S

S

ohrozeni zivota zbranémi hromadného niceni

technicko - ekonomicky aspekt — vyCerpavani prirodnich zdroji umocnéné
narustem populace

problémy zivotniho prostredi — znedisténi prostredi, naruseni rovnovahy €lovék —
priroda

probléem civilizacnich nemoci vyvolanych civilizanim procesem

spolecensko-politicky aspekt vychazejici z otazky jak resit predchozi problemy

MUNI RECETOX



Billions of People

AT

World Population Growth

Globalni problemy
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Globalni problémy
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PARTS PER MILLION

Globalni problémy
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Priznaky environmentalni krize

Populaéni narust — pocet obyvatel planety vzrostl
od pocatku prumyslové eéry osmkrat

Vyuzivani prirodnich zdroju — prumyslova produkce
vzrostla vice nez stokrat od pocatku stoleti

Zmeény habitatu — za poslednich 200 let bylo
vykaceno vice nez 6 000 000 km 2 lesu

Eroze pudy — zatéz sedimentu pudni erozi vzrostla
trikrat ve velkych rekach a osmkrat u malych rek
béhem poslednich 200 let



Priznaky environmentalni krize

% Vodni zdroje — vyuzivani vodnich zdroju vzrostlo ze
100 na 3 600 km? rocné béhem poslednich dvou
stoleti

v, Znecisténi ovzdusi — antropogenni aktivity od
poloviny 18. stoleti vedla k vice nez dvojnasobnemu
zvySeni atmosferickych koncentraci CH,, zvyseni
koncentrace CO, 0 27 % a vyznamnému naruseni
ozOnove vrstvy

v, Znecisténi vod — antropogenni aktivity vedly
k dvojnasobnému zvyseni prirodnich emisnich
rychlosti As, Hg, Ni a 'V, trojnasobnému u Zn,
pétinasobnému u Cd a osminasobnému zvyseni u
Pb.



Globalni problemy

Sentinel Health Event
(Environmental) [SHE(E)].

Only The TIP of the Iceberg
SHE(E)

A SHE(E) is an unnecessary disease, disabil-
ity, or untimely death which is environmen-
tally related and whose occurrence may:

Provide the impetus for epidemiological or
environmental health studies;

--------------------------

Serve as a warning signal that material sub-
stitution, engineering control, public health
intervention, or medical care may be
required;

Impact the general direction of risk manage-
ment decision making.



Globalni problémy zivotniho prostredi

ubyvani tropickych deStnych pralesut

zmensovani druhové diversity a vymirani
zivocisnych a rostlinnych druhu

pozvolné rozsirovani druhi mutaci

dopad obdobi sucha a povodni na prostredi




Globalni problemy zivotniho prostredi

kysela atmosféricka depozice

klimatické zmény v dusledku zvySujiciho se obsahu CO, v ovzdusi

narusovani 0zonoveé vrstvy
zvladnuti nebezpeénych chemikalii a odpad

ztrata produktivity pudy v dusledku zasoleni

»populacni bomba“ a urbanizace



Globalni problémy zivotniho prostredi

soucasna a budouci potreba energie

rozsirovani pousti

zvladnuti patogenu z lidskych vykalu

obhospodarovani richich povodi
ochrana morského prostredi

nedostatek palivovéeho drivi




Budoucnost planety — planetarni meze

Zmeéna klimatu

Ztrata biologické rozmanitosti
Biogeochemicky tok fosforu
Biogeochemicky tok dusiku

Acidifikace oceanu

Vyuziti Uzemi - odlesnovani

Zdroje sladké vody

Poskozeni stratosférické ozonové vrstvy
Atmosféricky aerosol

Chemicka kontaminace

Planetary Boundaries

Climate crisis
Chemical

pollution Ocean acidification

(not yet sufficiently quantified)

Particle pollgtion Ozone
of the atmosy

here N depletion
{not yet sufficiently rntiﬂedl b

Biodiversity
loss

osphorus
cycle

Deforestation Freshwater
and other land use
use changes

| Safe planetary boundary / guide rail
according to the authors

. Scientific observation until 2009
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Chemicke latky v prostredi

Pramyslové chemikalie

4 w

Zemeédeélské chemikalie

Polutanty globalniho dopadu — CFCs, POPs, tézké kovy, radionuklidy, ¢astice

Farmaceutika a prostredky osobni péce

Latky modulujici endokrinni systém

Metabolity, degradacni produkty




Chemicke latky v prostredi

Vstup do
prostredi

Ucinek na el

i Chemicka
organismy latka prostredi

Uéinek na
prostredi
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Cile a smery

Teprve nyni za€iname chapat, ze:
jsme byli ochotni pripustit
 biologicky dulezité chemické latky velmi rozsahle
cykluji rezervoary

 klima je velmi tésné svazano s oceanickou a
atmosferickou cirkulaci

» Clovek je vyznamnym cCinitelem geologickych zmeén

e musime studovat Zemi spiSe v celku jako
biofyzikalni systém nez jako souhrn jednotlivych
fragmentu



Pro uspésnou budoucnost potrebujeme

zjemneéni a prohloubeni znalosti o Zemi jako celém systému

zvladnout prakticky uzitek z prostredi bez jeho ohrozeni

umet rozlisit mezi zménami vyvolanymi clovékem a prirozenym
béehem véci

umét predvidat dopady obou

zvysSit vyznam védeckého poznani a zavéru pro ty, kteri prijimaji
rozhodnuti (politici, ekonomové a nakonec vsichni ob¢anéeé)




Néco k zamysleni:

Zeme je stara 4,6 miliardy let. ZmenSeme to na
46 let. Jsme tady Ctyri hodiny. Nase prumyslova
revoluce zacala pred jednou minutou. Za tu dobu
jsme znicili polovinu vSech lest na svété.

To neni udrzitelné.



Nenechme se klamat
povrchy -

v hloubkach je veskery
zakon

Rainer Maria Rilke



Vychodiska

Aby nékdo, kdo vi, ze néco jest, také rozumel, co to jest,
k tomu jest nutno nahlédnouti v pri¢iny a dukladné je
zkoumati.

J. A. Komensky



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Johan_amos_comenius_1592-1671.jpg

Pristupy

Védecké zkoumani jevli ma dva zakladni cile — predvidani
a uzitecnost.

D. I. Mendélejev

All model are wrong, but some of them can be usefull

Cim lépe matematické zakony popisuji realitu, tim jsou
méné presné, a ¢im jsou presnéjsi, tim hure popisuji
realitu.

Albert Einstein



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Medeleeff_by_repin.jpg
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Pristupy

"EKOLOGIE NENi VEDA. S VEDOU NEMA NIC SPOLECNEHO, JE TO
IDEOLOGIE."
(24. 4. 1995, Aula UP v Olomouci)

,JA BYCH SE VSADIL, ZE JSEM PRECETL STOKRAT ViC O
EKOLOGICKYCH TEMATECH NEZ JAKYKOLIV EKOLOG O
EKONOMII..“

(MF Dnes, 20.9. 2006)

+ZADNE NICENi PLANETY NEVIDIM, NIKDY V ZIVOTE JSEM
NEVIDEL A NEMYSLIM, ZE NEJAKY VAZNY A ROZUMNY
CLOVEK BY TO MOHL RICI.

(odpovéd’ "pana profesora” na otazku zda nevéri, ze si niCime svoji
planetu, HN, 9. 2. 2007)



THE WORLD WITHOUT,BEES
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Chemické latky v prostredi

do
prostred
|

Delivery Bunker Incineration/
L Steam generator
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Chemické latky v prostredi

Chemick
a latka

CETOX




Chovani kontaminantu v prostredi

Kontaminanty mohou vstupovat do

zivotniho prostredi mnoha cestami.
Jejich dalsi chovani zavisi na mnoha
faktorech:

» Biomagnification

Rychlost rozkladu

Doba zdrzeni v daném rezervoaru
Mechanismus transportu

Interakce s dalSimi kontaminanty a
latkami

Rozpad arozklad:

v,  Chemicka stabilita

v,  Biodegradace

%, Persistentni latky — 2°°Pu: polocas
rozpadu 24 000 let

v, Biokoncentrace - DDT

& & & &




Chemické latky v prostredi

S &:; .
P e

Chemick
a latka

Uéinek
na
prostredi
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Chemické latky v prostredi

Uéinek
na 2|_vé Chemick
organism a latka
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Toxikologicky vyznamné latky kolem nas

Pesticidy | Zplodiny redk)
spalovacich osobni péce
procesi (PCP)

-
sk e
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|
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SHAMPOO

Average number of chemicals: 15

. SUNSCREENS
@k, E£YE SHADOW
v Chemicals: 26
é 1 Stredni
Téhotenstvi red
LIPSTICK
BLUSH Chemicals: 33
Chemicals:

18 _BODY LOTION

Expozice ) Chemicals:32

FAKE TAN
Chemicals: 22 - DEODORANT
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The Chemical Universe
Potencialni chemicky vesmir
Zname latky — vice nez 120 000 000 chemickych latek

Potencialné existujici latky

%, existujici aidentifikované chemickeé latky

¢, ~existujici a jesté neidentifikované chemickeé latky

¢, latky, které by mohly byt potencialné syntetizovany a
pridany ke znamému, stale se rozsirujicimu mnozstvi
jiz existujicich latek

10%0 latek (C, N, O, S)

¢, rozsireni na dalsi heteroatomy (napriklad P a
halogeny), mnozstvi moznych struktur presahuje nasi
predstavivost



The Chemical Universe

Znamy chemicky vesmir
Zname latky:
%, Vice nez 120 miliont chemickych latek (org. + anorg.)
Vice nez 62 milionu sekvenci
Indexovany v CAS Registry
ca 12 000 latek !l denné

& & &

Komeréné dostupné latky - ca 14 miliont

ca 250 000 latek bylo/je celosvetove regulovano

To je pouze 1.8 % z komercné dostupnych latek a méné
nez 0.5 % ze znamého mnozstvi chemickych latek



Chemicke latky v prostredi

Prostredky osobni péce

Pramyslové chemikalie

(~ 80000
registrovanych US EPA,
~ 4 000 neurotoxint)

(kosmetika, parfémy
(~300), latky pro barveni a
upravu viast, UV-filtry)

(N=227?)

Farmaceutika

antibiotika,
betablokatory, anti-
epileptika, analgetika)

~ 50 000 produktd,

Metabolity

Tenzidy, detergenty
(~ 800 latek)

Pesticidy

(herbicidy,
insecticidy,fungicidy...)
~ 1 004

registrovanych
ucinnych late

=~ 2 900 u€innych la




What are hazardous substances ?

,Hazardous substances” means substances or group of substances that
are toxic, persistent, and liable to bio-accumulate, and other substances or
groups of substances which give rise to an equivalent level of concern.

m (Water Framework Directive, EU)



Chemicke latky v prostredi

Pramyslové chemikalie

4 w

Zemeédeélské chemikalie

Polutanty globalniho dopadu — CFCs, POPs, tézké kovy, radionuklidy, ¢astice

Farmaceutika a prostredky osobni péce

Latky modulujici endokrinni systém

Metabolity, degradacni produkty




Vybranée problémy chemického
znecisteni prostredi

Ovzdusi:

e Znecisteni mestského ovzdusi

* Regionalni znecisténi ovzdusi véetne kyselé
depozice

* Nebezpecné nebo toxické vzdusneé polutanty

 Radon ve vnitrnim prostredi

» Znecisténi vnitrniho prostredi jiné nez radon

 Radiace jina nez radon

 Naruseni ozonove vrstvy (freony, NO...)

 Globalni klimatické zmény (CO,, freony, CH,,
N,O)

X
I



Vybranée problémy chemického
znecisteni prostredi

e Vypousténi priumyslovych odpadnich vod z
bodovych a plosnych zdroju do povrchovych vod

« Kontaminovany kal

e Znecisténi mori a oceanu z ruznych zdroju

e Znecisténi mokradu

e Znecisteni pitné vody chemicky, biologicky,
radiacne

e Znec€isténi podzemnich vod prusakem ze skladek,

» septiku, splachem ze silnic, vrti, podzemnich nadrzi

 Nehody vedouci ke kontaminaci vod

 Ropné znecisténi hydrosféry



Vybrane problémy chemického znecisténi
prostredi

* Pouzivani pesticidl a dalSich
agrochemikalii

e Spad z atmosfeéry

e Pouzivani kontaminované vody
k zavlaham

 Pouzivani kontaminovanych kalti z COV
* Nove toxické chemikalie
 Geneticky modifikované organismy
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