Programovaci jazyk C: Zaklady

Programovani F1400 + F1400a
doc. RNDr. Petr Mikulik, Ph.D.

podzimni semestr 2020

/* #include <stdio.h>
Nejjednodussi program v Cecku
*/ int main()
{
#include <stdio.h> int x, yi1, y2;
for (x=-20; x<=20; x++) {
int main() yl = 2xx;
{ y2 = 3 + x*x;
printf ("Hello world!\n"); printf ("%i\t%i\t%i\n", x, y1, y2);
return 0; }
¥ return 0;
¥
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@ Jazyk C — historie: 1972 pro naprogramovani Unixu, do té doby se
operacni systémy psaly v assembleru

@ Vyvoj jazyka — K&R C, pak néktera drobna vylepseni, ISO normy: ANSI C
a C99

@ Soucasnost: Podobna syntaxe (zapis pfikazii) se pouziva i v dalSich
programovacich jazycich: C++, Java; awk, javascript, ...
o Programovani:
o Napsani musi predchazet analyza problému (napf. matematickd)
Vyvojové diagramy ¢i jiné marani po papiru
Program = Algoritmus + Datové struktury + Syntaxe konkrétniho jazyka
Napsani programu v daném programovacim jazyce
90 % ¢asu padne na odladéni a vylepSovani programu
A kdyz se program osvédcil, je treba ho zménit. . .
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., Hello, world!* v Cécku

o Nejjednodussi program v C: na obrazovku vypiSe Ahoj, svéte!

/* Toto je muj nejjednodussi program v Cecku. */

-

M

#include <stdio.h>

3 |int main()

4 ({

5 printf("Hello world!\n");
6 return O;

7|3}

@ Srovnejte s gnuplotem: stacilo napsat
gnuplot> print "Hello, world!"
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Struktura programu v C: #include, //, /* */

@ Popis jednotlivych Casti programu:

1|// Toto je muj prvni program. ... jednoradkova poznamka

2 [/* Muj program bude neco ... viceradkova poznamka

3 vypisovat na obrazovku.

4(*/

5 . prazdny radek nic neznamena
6 |#include <stdio.h> ... pouzij tyto knihovny

7 |int main() ... vstupni bod do programu

8 |{ ... zacatek tela funkce main()

9 printf("Hello world!\n"); ... prikaz, kterym neco vypiseme
10 return O; ... vratime systemu O pri uspechu
11|} ... konec tela funkce main()

o Na zacdatku programu uvedeme seznam knihoven, které budeme
pouzivat. Obvykle se jednad o knihovny pro vstup/vystup, standardni
(b&zné) funkce, matematické funkce, prace s fetézci atd.

@ Do poznamek piseme komentare k programu, napf. na zacatku programu
datum, autora a pozadovanou Cinnost programu, dale pak tfeba popis
jednotlivych algoritm ¢&i vyznam datovych struktur (proménnych).
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Struktura programu v C: int main(), {}, ;

@ Popis jednotlivych Casti programu:

1 |#include <stdio.h> ... pouzij tyto knihovny

2 [int main() ... vstupni bod do programu

31{ ... zacatek tela funkce main()

4 printf("Hello world!\n"); ... prikaz, kterym neco vypiseme
5 return 0; ... vratime systemu O pri uspechu
6} ... konec tela funkce main()

@ Text int main() oznaluje vstup do programu a iika, Ze pti ukonceni
programu vratime operaénimu systému néjaké celé &islo (int = integer).

@ V pripadé Gspéchu vracime systému nulu pfikazem return 0;, jinak
néjaké nenulové Cislo, napf. return 1;.

e Ve slozenych zavorkach je néjaky blok kédu (viz téz slozené zavorky
v TEXu).

o Stfedniky oddéluji jednotlivé pfikaz a jsou velmi dillezité! Za néktera
klitova slova totiz nepatfi (napf. cykly).
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Struktura programu v C: funkce printf()

@ Popis jednotlivych Casti programu:

1 |#include <stdio.h> ... pouzij tuto knihovnu

2 [int main()

3[4

4 printf ("Ahoj "); ... tisk, ale neodradkujeme

5 printf ("svete!\n"); ... druhe slovo s odradkovanim.
6 printf("Hello world!\n"); ... cely radek najednou

7 printf ("1\t2\t3\t4\n"); . cisla do sloupcu

8 printf("1.0\t2.34\t3. 1415\t4 2\n")

9 return O;

10}

o Funkce printf () tiskne text (a nejen text...). Kvili ni je tfeba na
zaCatku dokumentu zaclenit knihovnu stdio (standard input/output).
o Text k tisku je v uvozovkach. Za zpétnym lomitkem jsou tzv. Fidici
sekvence, napf.
e \n: newline, znadi novy radek
e \t: tabulator, odskok na 8. pozici (tabulky)
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Preklad programu

e Zdrojovy kéd (zdrojak) napiSeme v textovém editoru (nebo textovém
editoru uvnitt néjakého GUI). Vyrobime soubor napf. ahoj.c.
e Ptekladad: zdrojovy kdd (zdrojak) — spustitelna bindrka. Pouziti:
gcc ahoj.c -o ahoj nebo gcc ahoj.c -o ahoj.exe

clang ahoj.c -o ahoj
cc ahoj.c -o ahoj

Vznikne ndm spustitelny program ahoj (unixové systémy) nebo ahoj.exe
(VMS, DOS, 0S/2, MSW).

o Z prikazové tadky, jsme-li v tom spradvném pracovnim aktudlnim adreséfi,
spustime program na unixu prikazem

./ahoj
a na ostatnich systémech
ahoj.exe nebo ahoj

Samoziejmé ho mizeme pustit i odkliknutim jeho ikony z néjakého
souborového manazeru.
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Prekladace

@ Svobodné vs komercni
o Tradiéni dodavatelé unixovych systém@ (DEC, HP, ...): prekladaé cc
o GNU Compiler Collection: GNU C, gcc
e MacOSX, nyni i dalsi: LLVM, clang
o ,Novéjsi komeréni*: Intel, Borland, Watcom, Microsoft
e Distribuce prekladadii obsahuje dalsi potfebné programky (napt. kolekci
GNU binutils)
@ GUI: opravdové GUI vs menitka v textovych editorech
o Geany, Anjuta, Kdevelop4 vs gedit, (g)vim, emacs, ...
e Dev-C++ vs PSpad, ...
Musite (méli byste. ..) védét ¢i alespon tusit, co udéld GUI po stlaceni
ikonky, a co/kde/proc/jak nastavit.
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Pocitani v celociselné aritmetice

@ Program pro vypis hodnot celodiselnych vyrazi:

#include <stdio.h>

-

int main()

{
printf ("Soucet %i a %i je %i\n", 1, 2, 1+2);
printf("Soucet %d a %d je %d\n", 1, 2, 1+2);
return O;

N OO e W N

o Retézec v printf() obsahuje formatovaci parametry %i nebo %d pro
zobrazeni hodnot celodiselnych vyrazii. Obé moznosti jsou synonyma
(integer nebo decimal integer).

@ Srovnejte s gnuplotem: stacilo napsat
gnuplot> print 1, 2, 1+2
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Pocitani s celociselnymi proménnymi

@ Program pro zdkladni praci s celoCiselnymi proménnymi:

1 |#include <stdio.h>

2 |int main()

3|4

4 int a, b, c; // deklarace promennych, ktere budeme pouzivat
5 a=7; b=-22; // mezery kolem = pro nasi prehlednost

6 c = axb-(b+1)*2;

7 printf("Vyraz z %i a %i je %i\n", a, b, c);

8 a++; b-—-; ¢ *= 2; // inkrement, dekrement, samonasobeni
9 printf("vyssi %i nizsi %i dvojnasobek %i\n",a,b,c);

10 return O;

11 [}

o Nejdfive se proménné deklaruji, zde zavadime tfi proménné typu integer.
Teprve pak je mizeme pouzivat, tj. pfifazovat jim hodnoty. Lze téz
provést prvni prirazeni jiz v deklaraci, napr.

1| int a=7, b=-22;

@ Srovnejte s gnuplotem: deklarace typu proménné neni tfeba, sta¢i napsat:
gnuplot> a=1; b=3;
gnuplot> print "Vysledek je ", a
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Tabulka hodnot funkce — pouziti cyklu for

Pocita¢ ma hodné poditat, tak tfeba tabulku hodnot néjaké funkce.

@ Popis programu: pro x od —20 do +20 s krokem Ax = 1 spocitej hodnotu
y1 = 2x, y» = 3 + x° a na obrazovku vypi$ tabulku se t¥emi sloupci &isel
X, Y1, Y2.

@ Program tedy musi obsahovat deklaraci proménnych a néjaky cyklus, ve
kterém se hodnoty poditaji a vypisuji na obrazovku.

@ Program bude vypadat naptiklad takto:

1 |#include <stdio.h>

2 |int main()

34

4 int x, y1, y2; // souradnice a pocitane funkcni hodnoty

5 for (x=-20; x<=20; x++) {

6 yl = 2xx; // prima umernost

7 y2 = 3 + x*x; // kvadraticka funkce

8 printf ("%i\t%i\t%i\n", x, yi, y2);

9 T

10 return O;

11|}
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Zakladni cyklus: moznosti zapisu cyklu for

@ Cyklus for — syntaxe v Cécku a jemu podobnych jazycich:
for (nastaveni; podminka; prikaz na konci cyklu) {
prikazl;
prikaz2;

TR W N =

}

@ Cyklus for pro cykleni jediného pf¥ikazu (slozené zivorky nejsou nutné):

for (nastaveni; podminka; prikaz na konci cyklu)
2 JedinyPrikaz;

o

@ Cyklus for s vynechavkami:
1 for ( ; podminka; ) for ( ; x<20; )
2 JedinyPrikaz; X += 2;

@ Cyklus for, ktery nikdy neprobé&hne (nesplnitelnd podminka):
1| for ( ; 1 < 0; ) cokoliv; |

@ Cyklus for nikdy nekonéici (stale platnd podminka):

1| for ( ; 0 < 1; ) cokoliv; |
@ Cyklus for nic nedélajici (extra stfednik — zjevné chyba):

1 for (x=80; x <= 20; x++) ;

2 printf("x je %i, trojnasobek je %i\n", x, 3%x);
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Vice cykld v sobé

o Cykly lIze nofit do sebe. Ukazka kédu pocitajiciho tabulku
dvourozmérné funkce z(x,y) = x? — y? (tj. povrch) pro zadany rozsah
hodnot soutadnic x (od —20 do +20) a y (od —10 do +10):

1 |#include <stdio.h>

2 |int main()

3|4

4 int x, y, Z;

5 for (x=-20; x<=20; x++) {

6 for (y=-10; y<=10; y++) {
7 Z = X*¥X - J*y;

8 printf ("%i\t%i\t%i\n", x, y, z);
9 }

10 }

11 return O;

12 |}

v

@ Abychom se v nasem kdédu vyznali, je dobré jednotlivé drovné cykli Fadné
odsazovat a obestoupit sloZzenymi zavorkami.
Poznamka: Jazyk Python nepouZiva sloZzené zavorky, jako blok kédu se bere blok
se stejnym odsazenim.
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Vice cykll v sobé ... pokracovani

@ ... a pokud chceme, aby kazdé dvé po sobé jdouci isolinie (bloky dat pro
konstatni x) byly na vystupu oddéleny prazdnym fadkem (pro
ozfejméni struktury dat, napf. pro gnuplot), pak do pfedeslého kédu staéi
pripsat kéd pro vytisténi prazdného ¥adku po kazdé isolinii:

1 |#include <stdio.h>

2 |int main()

314

4 int x, y, z;

5 for (x=-20; x<=20; x++) {

6 for (y=-10; y<=10; y++) {

7 Z = X*X — Y*Y;

8 printf ("%i\tki\t%i\n", x, y, 2);
9 }

10 printf("\n"); // pfidany p¥ikaz pro prazdnjy fadek
11 }

12 return O;

13|}
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