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1.1 Naleznéte vSechny vétve disperzni relace pro 1D Tetizek stiidajicich se atomt o dvou ruznych k k k

hmotnostech m a M; tuhost vSech vazeb uvazujte k, vzdalenost sousednich atomu stejné JW\/—._/W\/—‘_/\/W

hmotnosti necht je a. Pro vychylky x[j], X[j] v subfetizcich atoml stejné hmotnosti m M

predpoklddejte feseni ve tvaru x[j], X [j]ocexp(ijwt+kaj]).

e Predpoklddejte periodické okrajové podminky (délka opakujictho se motivu fetizku je Na) a specifikujte jejich
vliv na predpoklddany tvar feseni x[j]~77. Naleznéte disperzni relaci pro viny v tomto fetizku.

Co se stane, kdyz se fetizek bude sklddat z pravidelného stiidani dvou zdvazi ruzné hmotnosti?

—mez[j]:fk<z[j]*X[j*1]> *k(x[J]*XM)

PSR M=k (XU ali)) k(XL —ali1])
j=1: —w?ma[l] = —k(:z:[l] - X[N]) - k(:r[l] - X[l])
j=N: —WMX[N] = fk(X[N] fx[N]) fk:<X[N] fa:m)

Predpokladejme x[j]=ur’, X[j]=U77, pticemz 7V =1. Timto piedpokladem okrajové podminky roziesime a zbyva

nam soustava pro dvé neznamé funkce
2

_wkmu: —2u+U(r7 4+ 1)
w?M
— U=-2U0+u(l+7)
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Predchozi soustavu lze zapsat maticové,

<1+°§i§1(éi§5m 1+ej§]§/[_/2k”_i”2/N)) (;}) .

jejiz netrividlni feSeni vyzaduje singularni matici: A

(w?m/k — 2)(w?M/k —2) — (2 + 2cos(2mn/N)) = 0 /\

odkud dostavame dvé vétve disperzni relace,

k
W%,z = b (M +m 4 \/m2 + M2 + 2mMCOS(27Tn/N)>

-/a 0 wfa



