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1. Volné kmity. Uvazujte malé téleso o hmotnosti m pripevnéné k nehmotné pruziné o tuhosti k a klidové k
délce Iy, kterd je na druhém konci pevné uchycena. Uvazujte pouze pohyb ve sméru pruziny, tithové pole
Zemé zanedbejte. M

Vyjdeme z prvni impulzové véty pro hmotny bod

dp )
o = 2

i

a z definice hybnosti p=mv:
mv +mv = Z F;.
i
Pro soustavy, které neméni svou hmotnost, =0 pak obdrzime II. Newtonuv zikon
mx = Z F;,
i

svazujici pohyb Castice s vyslednici sil, pusobici na télisko.
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mk =Y F;

Jaké sily se podili na vyslednici?

k [ SaVAVAVASS |

0 F=—k(-1)

F=—kx pro [=ly+x se vracime k pfedchozimu

Odporova sila: Fy=—pz.
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Slou¢enim znamych sil obdrzime

neboli

mi = —kx — B,

mi + i + kax = 0.

Jedna se o linearni diferencidlni rocnici druhého fadu, rozfesime ji s vyuzitim vhodného ansatzu.

x=exp(At): r=\z, =Nz

exp(At) [mA% + BA+ k] =0,
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x=exp(iwt): =lwz, T=—w?x

exp(iwt) [-mw?® +1Bw + k] =0,
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a tedy wi=k/m.
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Jiz vime, ze

w172:i%i w%—%, Wi =k/m,
neboli
- o o P
wLQ:l% + wr, kde wt = w e
Zpétné dosazeni, r=exp(iwt):
T = exp (;ﬁt) [Aexp (iwrpt) + Bexp (—int)], kde A, B € C.

Vychylka ovSem musi byt realnd, komplexnimi ¢isly si jen pomahame:
r€R—B=A"*, zvolime A=Xexp(i¢), X,p€R:

x = Xexp <2n€t> cos(wrt + ¢).



