Materidly lze klasifikovat rliznymi zpUsoby. Jak to udélal James Shackelford?

video 6 materials.webm



Keramiky

* hlinik je kov, ale alumina Al,O, oxid hlinity je néco zasadné jiného, keramika

* velmi dobra tepelna stabilita

* vysoka teplota tani

e tvoreny kovem + C,N,O,P,S

» stejné jako ocel se zuslechtuje primésemi, i keramiky se selektivné dopuiji s cilem zlepsit jejich vlastnosti

https://www.youtube.com/watch?v=Qf07-8Jhhpc

https://www.youtube.com/watch?v=zIkHAfUgTis

e jontova vazba je vysledek prenosu elektronu od jednoho prvku k druhému

e iontova vazba neni smérova Na* pritahuje CI- Coulombovskou silou z libovolného sméru

* iontové krystaly se skladaji tak, ze zaporny iont maximalizuje ve svém okoli mnozstvi kladnych iont( a opacné

» definujeme koordinacni Cislo jako nejvétsi mozny pocet vétsich iontu, které dokazi obklopit mensiiont opacného naboje,
aniz by se vzajemné prolnuly jejich elektronové obaly (minimalni pomér r/R je takova situace, kdy se vSechny vétsi ionty
dotykaji toho mensiho a zaroven se dotykaji sebe navzajem)


https://www.youtube.com/watch?v=Qf07-8Jhhpc
https://www.youtube.com/watch?v=zlkHAfUgTis
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mezi Na*a Cl- plsobi dvé sily
e pfritazlivda Coulombovska sila
e odpudiva sila, kdyz se zaCnou prekryvat elektronové obaly

E. = —ke~ /P

vazebna sila je pak jejich souctem
délka vazby je pak vzdalenost, kdy se tyto dvé sily vyrovnaiji



Bonding force

Bonding energy
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mezi Na*a ClI- plsobi dvé sily
e pritazliva Coulombovska sila
* odpudiva sila, kdyZ se zaCnou prekryvat elektronové obaly

E. = —ke™%/P

vazebna sila je pak jejich souctem
délka vazby je pak vzdalenost, kdy se tyto dvé sily vyrovnaiji

* vazebni energie je prdce nutna na odstranéni dvou iontl od
sebe do nekonecna
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* tento prlbéh sily a vazebné energie je typicky pro vsechny
typy vazeb, nejenom pro vazbu iontovou



Polymery, nebo také plasty

* nevodivé

* nejsou krehké jako keramiky, ale podobné jako kovy jdou tazné a ohebné
* nizky bod tani

* lehké

e tvoreny H,C,F,O,N,Si

https://www.youtube.com/watch?v=MIgKp4FUV6I

» kovalentni vazba (covalent — COoperative sharing of VALence ElectroN)

* vazba je silné smérova + omezeny pocet valencnich elektront = mensi koordinacni Cislo, nez by odpovidalo iontové vazbé,
lehké (uhlik kovalentné vazany v diamantu se vaze na 4 sousedy, , kdyby byla vazba iontova“ tak by se vazal na 12 sousedi)

* nevodivé, valencni pas je plné obsazeny

struktura diamantu


https://www.youtube.com/watch?v=MlgKp4FUV6I

Polymery, nebo také plasty

* vznikaji polymerizaci, kdy se narusi dvojna vazba a retézce se mohou vzajemné propojovat

* maji Spagetoidni strukturu, kdy jednotlivé retézce jsou do sebe vzajemné propletené, drzi je pospolu navic i vodikové
mUstky mezi C a H atomy, nebo silnéjsi mezi OH a H nebo COOH a H

* tato struktura se déd snadno deformovat, ale za vyssich teplot se vodikové mUstky narusi a struktura se rozplétd — nizka
tepelna stabilita plast(
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Polymery, nebo také plasty

Bond Energies and Bond Lengths for Representative Covalent Bonds

Bond energy” Bond length,

Bond keal /mol kJ/mol nm

C-C 88" 370 0.154
C=C 162 680 0.130
C=C 213 890 0.120
C—H 104 435 0.110
C—N 73 305 0.150
C—-0 86 360 0.140
C=0 128 535 0.120
C—F 108 450 0.140
C—Cl 81 340 0.180
O—-H 119 500 0.100
0-0 32 220 0.150
O—3Si 90 375 0.160
N—-H 103 430 0.100
N—-O 60 250 0.120
F-F 38 160 0.140
H—H 104 435 0.074




van der Waalsova vazba, vodikovy mustek

* je fyzikalni vazba mezi dvéma dipdly
e prikladem je voda, kde H je vice pozitivni nez O, voda je polarni molekula s vlastnim elektrickym dipdlem
* proto kdyz voda tuhne, tak se usporadava — proto ma led vétsi objem nez kapalna voda
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Kovy:

e dobrym prikladem je ocel, jedna se o slitinu Zeleza s velmi malym mnozstvim prfimési
* da se snadno ohybat a formovat do rliznych tvaru
* je houzevnata, neni kfehka
* leskne se, odrazi svétlo
* vede elektricky proud

https://www.youtube.com/watch?v=Bjf9g¢MDP47s

* vazebné elektrony jsou delokalizovany, tvofi elektronovy plyn (more), ktery prostupuje celym kovem

* tyto elektrony nepfislusi Zzadnému konkrétnimu atomu, nebo konkrétni dvojici atom

* elektrony jsou extrémné pohyblivé, v elektronovém plynu existuje mnoho volnych stav( a tak kovy vedou elektricky proud

* vazba neni smérova, proto se atomy v kovu skladaji husté vedle sebe, kovy maji velkou hustotu

* jonty v kovu se mohou posunovat plisobenim sily a presto je elektronovy plyn drzi pospolu — houZevnatost, ohebnost

* v elektronovém plynu existuje mnoho volnych stavl — delokalizované elektrony lze vybudit prakticky libovolnym fotonem,
kovy nepropousti svétlo

* silu vazby Ize odhadnout z sublimacniho tepla Al — 326 kJ/mol, Mg — 148 kJ/mol, Fe 416 kJ/mol


https://www.youtube.com/watch?v=Bjf9gMDP47s

Kompozity:

materialy tvorené kombinaci kovu, keramik, polymeru
* cil je vhodnym zplsobem zkombinovat vlastnosti rliznych materialt

* https://www.youtube.com/watch?v=VS Kg-VEvzE
* https://www.youtube.com/watch?v=vexA Rscx2g
* https://www.youtube.com/watch?v=wXxn-80OA8Ac



https://www.youtube.com/watch?v=VS_Kg-VEvzE
https://www.youtube.com/watch?v=vexA_Rscx2g
https://www.youtube.com/watch?v=wXxn-8OA8Ac

Teplota tani, teplotni roztaznost, modul pruznosti
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Teplota tani, teplotni roztaznost, modul pruznosti
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