Uloha 9

Méreni indexu lomu hranolu metodou minimalni deviace

Stru€na charakteristika méfeni a demonstrace spektralniho rozkladu svétla:

Méreni indexu lomu skla hranolu pro rlizné svétlo nékolika vinovych délek probiha na goniometru SG-5 (viz
Obr. 1). Jako zdroj svétla s diskrétnim spektrem slouzi rtutova (Hg) vybojka. Rozklad bilého svétla na hranolu
je zobrazen na Obr. 2, Obr. 3 a 4 pak zachycuji rozklad svétla Hg vybojky pomoci hranolu v praktiku. Spektrum
Hg vybojky rozlozené pomoci difrakCni mfizky je zobrazeno na Obr. 5 spolu s vyznaCenymi vinovymi délkami
spektralnich Car.

Pribéh méreni:

1. Provedeme justaci hranolu na goniometru, tj. nastavime lamavé plochy hranolu kolmo na rovinu pohybu optické osy
pozorovaciho dalekohledu goniometru. Justovani se provadi pomoci zrcadleni nitkoveho kfize dalekohledu (Obr. 7),
kdy se pomoci stavécich Sroubl goniometru naklané&jicich hranol postupné ztotoZni horizontalni slozka nitkového kfize
v okularu s jejim odrazem na kazdé z lamavych ploch hranolu.

2. Zméfime opakované (pétkrat az desetkrat) lamavy uhel hranolu pomaoci zrcadleni nitkového kfize dalekohledu
na prvni a druhé lamavé plose hranolu (Obr. 6 a 7). Zaznamenavame pary uhlovych poloh dalekohledu (Obr. 8 a 9),
v nichz je vertikalni slozka nitkového kfize v okularu ztotoZznéna s jejim odrazem na prvni resp. druhé lamavé ploSe.
Mezi méfenimi par- uhlovych poloh oto£te stolkem hranolu tak, aby se oto£ila i stupnice dalekohledu.

3. Naméfime uhlové polohy (Obr. 8 a 9) vystupujicich paprskd nékolika (5 - 6) spektralnich ¢ar rtutové vybojky v bodech
minimalni deviace prislusnych Car. méfreni se provadi postupné pfi vstupu svazku svétla z Hg vybojky

pres prvni resp. druhou lamavou plochu hranolu, tj. provadi se dvé méreni pro kazdou spektralni Caru.
Zaznamenavame si téz vinoveé délky spektralnich Car.

4. Z méfeni v Casti 2. vypocitame lamavy Uhel hranolu a hodnoty ze série méfeni statisticky zpracujeme.

5. Z méreni v Casti 3. urime minimalni deviaci pro kazdou z méfenych spektralnich ¢ar. Z hodnot minimalnich
deviaci a ldmavého uhlu pak vypoctemee index lomu materialu hranolu pro méfené spektralni cary.

6. Vykreslime graf zavislosti indexu lomu materialu hranolu na vinové délce a prolozime Cauchyovym vztahem.
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Soubor s daty a komentafri pro , distan€ni* praktikum:
ul9_komentare_indexLomuHranol.txt ... komentare k datovym soubor{im a vyhodnoceni
ul9 LamavyUhel.txt ... data k méfeni lamavého Uhlu hranolu s vysvétlenim k veliCinam

ul9_MinimalniDeviace.txt ... data k méreni Ghli minimalni deviace jednotlivych spektralnich car
s vysvétlenim k veliCinam
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Aparatura s goniometrem SG-5 pro méreni indexu lomu hranolu
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Rozklad (disperze) svétla na hranolu
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Obr. 2
Obr. 3 spektrum Hg vybojky
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Schéma méfeni lamavého uhlu hranolu pomoci zrcadleni
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Obr. 7

odraz nitkoveho kfize na lamavé ploSe hranolu

nitkovy kfiz pozorovaciho dalekohledu
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Aparatura s goniometrem SG-5 pro méfeni indexu lomu hranolu
Obr. 8
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Pohled na stupnice uhlova polohy dalekohledu + odecitani uhlu
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Méreni indexu lomu latek Abbého refraktometrem

Struéna charakteristika méreni:

Méreni probih& na Abbého refraktometru — viz. Obr. 10 a 11. Horni plocha polokoule refraktometru je ozarena
rozptylenym svétlem, tak ze svétlo dopada na horizontalni povrch pod vSemi moznymi thly dopadu (tj. 0 — 90 deg).
Vzhledem k tomu, Ze ma sklo polokoule vétsi index lomu nez prostfedi nad polokouli, existuje maximalni

(mezni) Uhel méreny vzhledem k vertikalni ose, pod nimz se svétlo proslé rozhranim miZze Sifit v polokouli

(Obr. 13 dole). Méfeni mezniho Ghlu vystupu svétla v polokouli refraktometru méfime pro nékolik otoCeni polokoule
kolem vertikalni osy, abychom kompenzovali pfipadné Spatné nastaveni pocatku uhlové stupnice thloméru (Obr. 12).

Pribéh méreni:

1. Provedeme kalibraci Abbého refraktometru (Obr. 10 a 11). Zméfime mezni Uhel Sifeni svétla polokouli
rafraktometru, tj. Uhlovou polohu rozhrani svétla a stinu pozorovaného v dalekohledu refraktometru

(Obr. 13). Méfeni provedeme pro Sest Ghl0 otoceni polokoule refraktometru okolo vertikalni osy s krokem 60 deg.

2. Provedeme méreni meznich GhlG potfebna k uréeni indexu lomu dvou kapaliny (vody).

pomoci Abbeho refraktometru. Méfi se opét mezni Uhly Sifeni svétla polokouli refraktometru pfi naneseni latky na plochu
polokoule refraktometru. Provedeme opét Sest méreni pfi stejnych Uhlech otoCeni polokoule refraktometru kolem
vertikalni osy jako u Casti 1.

3. Z méfeni v Castech 1. a 2. urCime index lomu mérené latky z dat pro kazdy uhel otoCeni polokoule refraktometru
Data statisticky zpracujeme.

Soubor s daty a komentafi pro ,distancni“ praktikum:

uloha09_refraktometr.txt ... mezni Uhly Sifeni svétla v polokouli Abbého refraktometru pfi volné horni
ploSe polokoule a pfi naneseni vodniho sloupce na povrch polokoule pro riizné thly natoceni
polokoule + vysveétleni k veliCinam.
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Méreni indexu lomu latek Abbého refraktometrem
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Digitalni dhlomér Rozhrani tmavého a svétlého
pro odecteni pole zobrazené v okularu
mezniho uhlu dalekohledu refraktometru

pfi méreni mezniho Uhlu

Obr. 13

Rozhrani
Nitkovy
Kriz
1 Oblast nad kritickym uhlem
2 (obraz v dalekohledu je prevraceny

podél horizontalni osy)
do niz nepronikaji paprsky
lomené na horni ploSe polokoule
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