Petrografie pro analyticke
geochemiky

Magmatické horniny



Jak poznat magmaticke
horniny?

e Sedimentarni — zkamenéliny, vrstevnatost, klastickeé
sedimenty maji viditelné ulomky nebo jsou velmi
jemneé (jil), Casto malo zpevnéné, sedimentarni
struktury (bahenni praskliny, ceriny apod.)

* Magmatické — sklo, bubliny, omezené krystalky,
tabulky Zivcu, viceméné vSsesmérné, nebo
usmérnené (dle toku tavenin)

 Metamorfované — maji foliaci = bridlicnatost
(vzniklou deformaci), specifické mineraly (granat,
staurolit, kyanit)



Vyvreliny podle stavby

Increasing silica content

MAFIC FELSIC

Zrnitost — ukazuje na
rychlost chladnuti

e Sklo, struska = super-rychle

e Jemna hmota = rychlé
chladnuti (vulkanity - vylevné)

* Hruba hmota = pomalé
chladnuti (plutonity —

Fast cooling

hlubinné)

* Velké krystal¥ v jemnejsi §- =
hmoté = porfyricka struktura b Ly
— nejprve v hloubce pomalu, o,

pak rychleji o e a

(Gabbro (coarse grainad) (zranite (coarse grainad)



Extruzivni a intruzivni magmatické horniny

Extruzivni horniny — utuhld lava a pyroklastika (ukladani vulkanickych klast()

Intruzivni horniny — rlizna télesa v zavislosti na velikosti a tvaru intruze
Kennetiv A, Bevis © 2013
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Vznik tavenin
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pockanim

* Intruzi zhavejsiho
magmatu ®°

* Snizenim tlaku pfri stejné
teploté — kdyz horké horniny
stoupaji nahoru: na riftech,na =
horkych skvrnach

* Pfidanim tavidla (vody, CO,,  prwsn ot oo
sodiku) — na subdukcnich Gber B perin
zonach 1 on adial

* Dehydrataéni taveni — napr. ==» Sugmantation de la tampdrature

metamorfdza pelitl (kolize = appart deau

kontinent — kontinent;

subdukce ocean-kontinent) Pozice suchého a vihkého solidu a

liguidu a moZnosti taveni plasté
(peridotitl)



Vznik tavenin

Vyzdvih (dekomprese)
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Pridani tavidla
+ intruze zhaveéjsi taveniny
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Decompression melting beneath a rift

Decompression melting beneath a mid-ocean ridge

Oceansky rift
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Dehydratagni taveni horr¥ &3 EAMBIREN) - kolize kontinent-

kontinent (pfi metamorféze — amfibolitova/granulitova facie a taveni
hornin) a

subdukce ocean — kontinent (facie modrych bridlic/eklogitova — taveni
subdukované oceanské kury

Dehydrataéni taveni metapelitt

Protoze v metapelitech (amfibolitova/granulitova facie), v nichz dochazi
k nataveni, mnozstvi fluid v horniné nizké, je nutna pro taveni pfitomnost
mineralu se zvysenym obsahem vody, vetsinou slid.

Napfr. reakce v subsolidu pfi metamorféze hornin s biotitem (biotit zanika)
uvolnuje vodu

Qz + Bt + Ab = Kfs + Opx + H,O
V metapelitu maze vznikat 30-60 % taveniny pfi teploté 800-900 °C a
tlaku asi 7 kbar, metadroby vyzaduiji pro efektivni taveni asi o 100 ° vysSi
teploty.

Granat, ortopyroxen, cordierit a spinel jsou typické produkty nataveni (tzv.
restit, zbytek po taveni) a tak vznikaji Al bohaté granulity a tavenina (v
pripadé taveni metapelitu kysela).

Pfi dehydratacnim taveni oceanské kury — uvolnéni vody z epidotu,

amfibnalit anticanritil (ecarn cle)



Vznik tavenin
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Bazicka magmata vznikaji tavenim
plasté (peridotitu). Teplota taveni
plaste je vysoka.

Felsicka magmata vznikaji
parcialnim tavenim korovych
hornin,

nebo frakcionacnimi
procesy z magmat bazickych
(pochazejicich z plasté).

V zemské kure Ize nejsnaze tavit
nekteré metasedimenty
(metapelitového a metadrobového
slozeni) a kfemen-zivcové horniny
(napf. granit, arkéza), za vysSich
teplot i horniny mafické (bazalt).



Struktura silikatoveé taveniny

Struktura silikatoveé taveniny je blizka silikatum, tvofena 3D siti
spojenych tetraedrl SiO, 4. OvSem struktura taveniny je vice
neusporadana.
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Viskozita magmatu

Viiv PT

Rostouci T napomaha depolymerizaci silikdtové taveniny (rostouci kinetickd en. atom( usnadnuje rozbiti
vazeb). TeplejSi magma je vice depolymerizované, méné viskdzni. Pokles teploty ma obraceny efekt.
Rostouci P napomaha polymerizaci silikatové taveniny, pfi stlacovani vznikaji nové vazby. Rostouci tlak
zvysSuje viskozitu magmatu.

Obsah SiO2

rostouci obsah SiO2 vySuje polymerizaci taveniny, protoZe je dostupnych vice tetraedrld SiO,* , které
tuto sit buduji. Kyseld magmata jsou viskdznéjsi mez bazickd magmata.

Volatilie

Volatilie jako CO, a H,0 (F, Cl) jsou velice dilezité, snizuji teplotu taveni.

Rozpousténi H,O v silikatové taveniné vede k rozbiti silikatové sité (vznik OH molecul, kde se H navaZe na
kyslik) a zpUsobuje depolymerizaci taveniny. Vede tedy ke sniZeni viskozity.

Si—=0 polymer in Waler Broken Si—0 polymer
anhydrous melt molecule in hydrous melt

—_— =
Depolymerization ).i A

{OH)

Depolymerization of magma by addition of water




Viskozita magmatu

Kyselé magma (hodné SiO,)
e Viskdzni, netece
* Aby teklo, musi se dodat voda

* Pri poklesu tlaku klesa
rozpustnost vody v tavening,
voda utika, lava rychle zvysuje
viskozitu a boucha; vede k silnym
explozim

e Typicky cirkumpacificky pas

e Vznik kyselych plutonickych (v
hloubce) a vulkanickych hornin,
tufd a skla (na povrchu)

Bazické magma (malo SiO,)
* Tekuté, tece rychle
e Obsahuje dost tavidel (vody)

* Riftové zény, hot spots (Hawajské
ostrovy, Island)

* Vznik bazickych plutonickych (v
hloubce) a vulkanickych hornin a
skla (na povrchu)

* Magma bazické derivované
tavenim plasté



Klasifikace magmatickych hornin

Hlavni typy magmatickych hornin
Nejjednodussi klasifikace magmatickych hornin zalozena na obsahu SiO, v
horniné.

Weight % of SiO, Plutonic rock type Volcanic rock equivalent
45-53 Gabbro Basalt

53-63 Diorite Andesite

63-68 Granodiorite Dacite

68-75 Granite Rhyolite

Kombinovana klasifikace na zakladé chemického slozeni a mineralogickych
parametru:

o felsické m.h. - vysoky obsah SiO,, > 63% SiO,, granit, granodiorit/ryolit, dacit

* intermedialni m.h. — obsah SiO, 52 — 63%, diorit/andesit

e mafické m.h. — nizky obsah SiO, 45 — 52% a vysoky obsah Fe a Mg; gabro/bazalt
e ultramafické m.h. — méné nez 45% SiO,; peridotit/pikrit, komatiit

e alkalické m.h. — vysoky obsah alkilii 5 — 15% K,O + Na,O nebo a molarni pomér
alkalii ku kfemiku vétsi nez 1:6.



Klasifikace magmatickych hornin

Chemical classification also extends to differentiating rocks which are
chemically similar:

e Ultrapotassic/vysoce draselné; horniny s molarnim pomérem K,0/Na,O >3

e Peralkaline/peralkalické; horniny s molarnim pomérem (K,O + Na,O)/ Al,O; >1
e Peraluminous/peralumindzni; horniny s molarnim pomérem (K,O + Na,0)/ Al,O, <1



Vyvreliny podle slozeni

Mineraly tmavé = mafické
zabarvené Fe

Mineraly svétlé = felzicke

ionty K-Na-Ca-Mg-Al-Si-O jsou bez barvy

N

Stoupa obsah SiO,

Composition

R
100%

Grain size Percentages of minerals
Fine Coarse
Felsic Rhyolite Granite
Intermediate Andesite Diorite Amph
Pyroxena
Mafic Basalt Gahbro [Augite)
Ultrarmafic Komatiite Peridotite Oliving
(Picrite)




Krystalizace z magmatu — Bowenovo
schéema
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Krystalizace z magmatu — Bowenovo
schéma

Rock type
Crystallizing minerals and their silicate structures produced
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pro plutonickeé
Quarzolite horn i ny

Gabbro . .
2 Diorite IJUCG (The International Union of
3, Anorthosite Geological Sciences) klasifikace
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Klasifikace ultramafickych plutonickych hornin

~ Pro vsechny horniny
s obsahem tmavych

DI mineralt nad 90%
o "'E}J.ﬂgu (pro ultramafické
| horniny).

M >90% /ou  cridotito),

%40

.Jziil;f_wkar:' nite | harmblen JI"'E'
pX - no

Na zakladé poméru tmavych mineralu tedy: olivinu, pyroxenu
(clino i orto) a amfibolu se rozlisuji

dunity, peridotity (prevaha Ol)
pyroxenity (prevaha Px)

amfibolovce (prevaha Hb) — neplést s metamorfovanou
horninou v amfibolitové facii - amfibolitem



Granity

Strednézrnna az hrubozrnna kysela hornina s Qz
(>20%) a zivci, pricemz alkalické Zivce tvori 100 - 35% z
zivcu, ddle jsou pritomné tmavé minerdly (vedlejsi
mnozstvi).

Tmavé mineraly: njcastejsi Hbl, Bt, méné Ms. Dale Px,
And, Tur, Grt, topaz.

na zakladé poméru plagioklast a alkalickych Zivcl se
rozliSuji monzogranity (65-35% alkali feldspar),
syenogranity (90-65% alkali feldspar), and alkalicke
granity (>90% alkali feldspar). Cca 70% of granitul jsou
monzogranity.

Vylevny ekvivalent je ryolit.

Aplity — Zilné, svétlé (maly podil mafickych minerald),
vetsSinou jemnozrnné granitoidni horniny.

Pegmatity jsou zilné, hrubozrnné az velmi hrubozrnné,
silné frakcionované horniny s malym podilem tmavych
mineralt a vysokym obsahem neobvyklych mineralu s
korovymi prvky. Specifické textury.




Dalsi klasifikace granitu

Dalsi déleni na zakladé poméru Al,0,/(Na,O + K,0 + Ca0).

fad

peraluminickeé:

Q| W
Al,0, > (Na,O + K,O + Ca0) ==
Z tmavych minerald jsou typické Al-bohaté faze: _ : i i |
Metaluminous Peraluminous

Ms, muze byt Grt, Tur. Dale bézny Bt

()

metaluminické:
Al O, < (Na,O + K,O + Ca0);
Al,O; > (Na,0 + K,0)

ALO3/(Na:0+Kz20)

[

Z tmavych mineralu je typicky Bt; ¢asty Hbl,
mUZe byt i Px

0.4

05 1
ALO3/(Ca0+Na20+K20)

peralkalické:
Al,O, < (Na,O + K,0);
Al,0,/(Na,O + K,O + Ca0) << 1.0;

bez kfemene (nebo malo); hojny K-Zivec,
zastupci zivcu.



DalSi klasifikace granitu

Déleni na zakladé geneze I-typ, S-typ, M-typ and A-typ (Chappell & White)

I-typ a S-typ - tavenim vysoce metamorfovanych hornin, budto jiného granitu Ci
intruzivnich mafickych hornin (I-typ) nebo metasedimentd (S-typ). Typické pro subdukéni
zony (ocean-kontinent; I-typ) a kolizi kontinent-kontinent (S-typy, I-typy).

I-typ - magmaticky protolit; obvykle metaluminézni granity; absence peraluminoznich a
peralkalickych minerald. Hlavni mafické mineraly Bt, Hbl. Akcesorie allanit, titanit

S-typ - sedimentarni protolith; protoze sedimentarni horniny jsou obvykle bohaté Al,O;

(neJcasteljl tavenim metapelltu) tak S-typove granity jsou obvykle peraluminickeé (mo afni

pomer Azr /(CaO + NatZO + K,0) >1,1). Pfitomnost peraluminickych mineralu: obvykle Ms,
ur,

0)
opaz, 2korund Akcesorie zirkon, monazite, xenotim, apatit.

dale Grt andaluzit

M-typ — granit derivovany z plaste; frakcni krystalizaci z mafickych magmat generovanych
tavenim plasté. Jsou vzacné, protoze malokdy frakcionace bazickych tavenin dojde az ke

granitu. .

A-typ - anorogenni granity; v oblastech §;°
kontinentalnich rift( (extenzni rezim, vyzdvih Im pymunmpEnn| i E INENEPRN
astenosféry a ztenceni litosféry), nemaji vztak k g 2t
orogenezi, vznikaji tavenim spodni kary. Maji 3
specifickou geochemii i mineralogii (nabohaceni na “g -
korové prvky). Obvykle peralkalické (Na,O + K,0) > 21 r::e? =
Al,O5. Na amphiboly a Na pyroxeny — (aegerine). perts
0.4 . e
0.5 1 1.1

Al2O3/(Ca0+Na20+K:20)



Granit

» Granite with alkali feldspar (pink),
““u% plagioclase (white), quartz (glassy-
¢ * grey) and biotite (brown).

Peraluminous granite (S-type)
with muscovite and red garnet
phenocrysts.



ranit

]
,a‘{\

Plagioclase, biotite and quartz in
a granite.

XPL image

PPL image



Granit

Plagioclase, K-feldspar, biotite
and quartz in a granite.
XPL image

Hbl a Bt v granitu

PPL image (vlevo) XPL image (vpravo)




Granodiorit/tonalit

Granodiorit - intruzivni hornina blizka granitu, ale
obsahuje vice Pl a méneé Kfs. Hornina s kfemenem >
20%.

* Felsicka az intermedialni. Intruzivni ekvivalent je
dacit.

e Ztmavych minerall prevazuje Bt, Hbl.
 VySSi podil tmavych minerall nez v granitu.
e Muscovit je vzacny

e Akcesoricky: magnetit, ilmenit, titanit, allanit,
apatit, sulfidy.

* Hojné, nejCastéji s I-typovymi granity

Tonalit — intermedialni hornina blizka granodioritu s
vyraz/nou prevahou Pl nad Kfs. Hornina s kfemenem
> 20%.

e Ztmavych minerall prevazuje Bt, Hbl. Px
e \Vzacnéjsi nez granity a granodiority

alkali 60,
T m
{ monzo- .‘
\ ﬁ 7 mﬁ
quartz |
Monzo- J
/ Syenite | Wonzonite | Monzo\GDA\
foid-bearing- [\ 7" i A

::::::::::
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Tonalit (PI, Bt, Qz)



Q
Diorit gA-

Gabbro
Diorite
Anorthosite

Diorit — intruzivni hornina tvofena plagioklasem, biotitem, amfibolem, pfipadné
pyroxenem, malé mnozstvi kfemene. Intermedialni hornina mezi granitem a
gabrem. Vulkanicky ekvivalent andezit.


https://img.volcanodiscovery.com/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=uploads/pics/diorite.jpg&title=diorite.jpg&width=1500m&height=500m&caption=Diorite+sample+(image:+Michael+C.+Rygel+via+Wikimedia+Commons)

Klasifikace gaber

Gabro (Sirsi pojeti) - SiO, chuda, bazicka,
Lntrulzivnl' hornina. Vylevny ekvivalent je
azalt.

Stredné- az hrubé-zrnna, tmava.

hornina tvorena plagioklasem,
pyroxenem, a olivinem

* Gabro (strict sense?:_au ite
(clinopyroxene), calcic plagioklase

* Norit: hypersten (ortopyroxen), calcic
plagioclase

 Olivinické gabro: augite, olivine, calcic
plagioklase

* Troktolit: olivine, calcic plagioklase

* Anorthosite: calcic plagioklase
(labradority)

{a)

Fl
Anorhosite ‘r(\
s

VAN
/AR
*g?f( ‘x\_\ Gabbroic
é/ Olivine 4 rocks
/ o N\
£

. -
Plagioclase-bearing ultramafic rocks \
Px il




Hrubozrnné gabro (Cpx, Pl) stfedné-zrnité gabro (PI, Px, Ol)


https://img.volcanodiscovery.com/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=uploads/pics/800px-GabbroRockCreek1.jpg&title=800px-GabbroRockCreek1.jpg&width=1500m&height=500m&caption=Gabbro+specimen;+Rock+Creek+Canyon,+eastern+Sierra+Nevada,+California.+(Wikimedia+Commons)

Klasifikace ultramafickych hornin

* ultramafickd hornina — obsahuje < 10 modalnich % felsickych minerald.

* Podle prevahy Ol Ci Px se rozliSuji peridotity a pyroxenity

Peridotity > 40 vol% olivinu (zbytek pyroxeny). Akcesoricky: Grt, spinel-chromit, PlI,

ilmenit, magnetit.

* Peridotity buduji svrchni plast (vynesené na povrch jako xenolity v magmatu; nebo
vyvlecené kusy plasteé pri kolizich desek na povrch). Al-bohaté mineraly peridotitu: PI-
nizké P; spinel — stfedni P; Grt — vysoké P. Mnoho plastovych peridotitl predstavuji
rezidua po parcialnim taveni plasté nebo krystalizovaly z parcidlnich tavenin plaste.

* Méné jako tzv. kumulaty krystalizaci z
bazické taveniny ve vrstevnatych
bazickych intruzich (Ol, Px, Pl, Chr, Hbl)

Parcidlni taveni peridotitl produkuje taveniny
jejichz chemismus se vyvijiv zavislosti na stupni
taveni (nejcastéji 1-20%) a chemickém slozeni
taveného peridotitu od karbonatickych, pres

karbonat-silikatovych (kimberlitové) po
bazaltické (peridotit je zdroj bazalt().

K taveni nejcastéji dojde, kdyz vystupujici plast

protne krivku solidu peridotitu nebo s

prisunem fluid do plasté na subdukéni zénou.

ol

Harzburgite
Wherlite PERIDOTITE

Lherzolite

Olivine Olivine
Orthopyroxenite Clinopyroxenite
Olivine
Websterite PYROXENITE
Opx L\ Websterite ChX s

Orthopyroxenite Clinopyroxenite

Ultramafic rocks. Peridotites field in red



Peridotity

Xenolit dunitu v basaltu (Hawaii).

Granaticky lherzolit se zachovalymi krystaly olivinu

Ve vychozech olivin v peridotitech velice rychle zvétrava a stava se Cerny (Fe oxidy)
az svetle zeleny (serpentin)



Syenit

Syenit (Cervene pole) hrubozrnna intruzivni
hornina blizka granitu, avsak bez kremene Ci s

nizkych obsahem kfemene(<5%- syenit/<20%
kremenny syenit). MUzou obsahovat i zastupce
ziveu (foidy)

Zivce prevazuji alkalické (obvykle ortoclas).
Plagioclas obvykle v mensi mire.

Syenity jsou obvykle peralkalické s prevahou
alkalii nad Al203

Nekteré syenity interpretované jako produkt
frakcni krystalizace bazaltické taveniny.

Jiné jako miseni tavenin generovanych z plaste
s korovym materialem.

Z tmavych mineral obvykle Bt, Hbl, Px
amfiboly i pyroxeny mohou byt alkalické (Na)
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Syeni

Modry sodalit (zastupci




Durbachit

hlubinna magmaticka vyvrelina, razena k ultradraselnym horninam

ré

melanokratni (vyssi obsah tmavych min.) amfibol-biotiticky ¢i pyroxen-biotiticky syenit

hojny v ¢eském masivu (stfedocesky pluton, trebicky a jihlavsky pluton)

predpoklada se zdroj taveniny ve svrchnim zemském plasti v kombinaci s vyznamnou
kontaminaci horninovym materidlem zemské kry.

Durbachit (vyrostlice — bily K-
Zivec, dale plagioklas, biotit,
amfibol/pyroxen)

2
’ i W



Magmaticke série vulkanickych hornin

RozliSeni sérii zalozeno na obsahu alkalii (Na20 + K20) a obsahu SiO2, rozdéluje
se do dvou skupin subalkalicka a alkalicka série a jejich horniny

Subalkalické série:

Horniny nasycené SiO,; maji normativni ortopyroxen a kfemen a nemaji nefelin
(zastupci zZivcd, foidy) a olivin (pfi pritomnosti kiemene). Basické ¢leny jaji oba
typy pyroxenu (ortopyroxen i clinopyroxen = augit). Bézné jsou vyrostlice
plagioklasu a obvykle i v matrix.

Tholeiiticka a vapenato-alkalicka série

Tholeitickda magmaticka série — redukcni; a méné Al203 a SiO2 (43-63 %); chybi
vyrostlice biotitu a amfibolu.

Béhem krystalizace (olivin, pyroxen) v tholeitické sérii je vyznamny narust obsahu
Fe ve zbytkové taveniné.

Vapenato-alkalicka magmaticka série — oxidacni; a vyssi obsah Al203 (16-20 %) a
SiO2 (48-75 %).; bézné vyrostlice biotitu a amfibolu (andezity, dacity).

Ve vapenato-alkalickych magmatech muze vznikat vyznamny podil magnetitu a
takto Fe obsah v prubéhu krystalizace ve zbytkovém magmatu pfilis neroste.



Subalkalické magmaticke seérie

Rozdily mezi subalkalickymi magmatickymi sériemi (tholeitickou a vapenato-
alkalickou) v AFM diagramu, s vrcholy Na,O + K,O (A), FeO + Fe,O, (F), and MgO
(M).
Pri postupném chladnuti a

I krystalizaci taveniny, se vyviji
chemické slozeni zbytkové
taveniny (stava se bohatsi
alkaliemi a chudsi Mg a Fe, tedy
vede k vyvoji smérem k vrcholu
a alkaliemi.

Ferro-Basalt

U vapenato-alkalické série s
priblizné konstantnich Mg/Fe
pomeérem pri krystalizaci
magnetitu.

U tholeitické série nejprve s
poklesem Mg/Fe poméru a
potom jiz k vrcholu s alkaliemi.




Magmaticke seérie

Alkalicka série

Alkalické horniny — oceanské ostrovy (hot spots; obvykle v pozdéjsSich stadiich,
po tholeitickych erupcich) a v prostredi kontinentalnich riftl (extenzni rezim;
Vychodoafricka prikopova propadlina; rift v podkrusnohofi).

Na zakladé poméru mezi obsahem Na20 a K20 se déli na sodnou a draselnou
Serii.

Magma nenasycené SiO2; chybi v horninach normativni ortopyroxen a kfemen a
je pritomen normativni nefelin (foidy, zastupci zivc).

Obvykle v bazaltech hojné vyrostlice olivinu, z pyroxenu jen clinopyroxen (augit —
obvykle Ti-bohaty) a plagioklas.
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Klasifikace vulkanickych hornin

[ Na,0 + K,0 wt%

=

=

phonolite
(TAS)
tehphri-l_ trachyte (TAS)
phonolite —I[q <20%)
foidite trachydacite
(TAS) phono- (q >20%)
tephrite 1
tephrité rachyandesi
) (TAS) /
¢ (ol <10%)
basanite
(TAS)
(ol =10% /)'
trachybasalt /
= == ; dacite (TAS)
basalitic.| andesite ——
"picmbasait oL andesite | (125
e L (TAS)

-

1 |

1 1 L L

1 1 1 1 1 /|

rhyolite (TAS)

basalitic-trachyandesite

L
37 41 45 49

53 57 61 65 69 73 17
ULTRABASIC BASIC INTERMEDIATE ACID Si0, Wit
45 52 63
Further subdivisions basaltic- ;
of shaded fislds trachybasalt trachyandesite trachyandesite
Ma,0-2.0zK,0 hawaiite mugearite benmoreite
tassic-

Na,0-205K0 |y ichybasalt shoshonite latite (TAS)

TAS diagram
(total alkali silica)
Le Bas et al., 1986.

Klasifikace zaloZzena na
obsahu alkalii (Na,0+K,0) a
obsahu SiO, v horniné.

Dale se pouziva obsah
normativnich minerald (po
rozpoctu z chemické analyzy,
ne na zakladé modalniho
zastoupeni minerald v
horniné).

g = normativni kfemen;

ol = normativni olivin.

Horniny spadajici do Sedého
pole mohou byt dale
klasifikovany v souladu s
tabulkou dole.



Simplified IUGS Volcanic Rock
identification chart.

Orthoclase

Feldspathoid



Ryolity

Kyselé vulkanické horniny (chemické slozeni granitu) s vyrostlicemi kfemene a
alkalickych zivcl, ¢asto minoritné plagioklas, biotit.

Zakladni hmota sklovita (devitrifikace ¢asto) az mikrokrystalicka

Vysoky obsah SiO, , nizka teplota taveniny — vysoka viskozita taveniny vede k
silnym erupcim (Casto krystalizuje jesté pred vylevem a utuhava jako tzv. domy
= nevyléva se na povrch jako lavové proudy)

Provazi je Casto silné exploze (napr. Mt Pelé typ) s uvolnénim Zhavych mracen
(potencionalné bude silny vybuch ryolitového magmatu - Yellowstone)

Horniny aktivnich okrajd kontinent(

vapenato-alkalické série

2

alkali feldspar
rhyolite o

quartz 3 \
alkali feldspar rhyalite dacite
trachyte /
alkali feldspar 20 L gie] (=
trachyte \ quartz quartz
B

A /Y Strachyte | latite andesite : P

foid-bearing|  foid-bearing

phonalitic foidite tephritic foidite




Dacity

» Kremenna varieta andezitu, obvykle v asociaci s
andezity a ryolity tvori [avové proudy, Zily i intruze v
centru vulkana (démy).

* Tvorené plagioklasem (stredni An), biotitem,
amfibolem, augitem (Cpx), enstatitem (Opx) s
porfyritickou stavbou. Vyznamny obsah kremene
jako vyrostlice i v zakladni hmoté. S rostoucim
obsahem sanidinu (Kfs) prechazi do ryolita.

* Vazana na prostredi
subdukce oceanské klry pod
kontinent (taveni
hydrotermalné alterované
ocednské klry vystup
taveniny nahoru a interakce s
nadloznim
subkontinentalnim plastém)

Dacit s vyrostlicemi Pl a Hbl

1

alkali feldspar rhyolite .

i

my,ohte
quartz alkali feldspar trachyte 1
7\ 10, 35,

a\kahfeldsparvachﬁe’—p,\ / rachyte /. T

foid-bearing
alkali feldspar trachyte

10

tephritic
phonolite

phonolite:

phonolitic foidite:

A}
20

quartz quartz
trachyte latite:

e \ basalt 5

andesite
\foid—bearmg\ foid-bearing oest P

trachyte Iamre Ao

50
phonalitic basanite

phonoalitic tephrite

basanite
tephrite:

tephritic foidite



Andezity

* Typickd hornina vapenato-alkalické série aktivnich okraju kontinent(
(spolecné s vapenato-alkalickymi bazalty, dacity a ryolity)

* Porfyriticka stavba nejcastéji s vyrostlicemi plagioklasu méné augitu
(klinopyroxenu), ortopyroxenu (bronzit, hypersten), amfibolu (hornblend).

* Akcesoricky ilmenit, magnetit (Ti bohaty)

alkali feldspar

rhyolite €

quartz
alkali feldspar
trachyte

alkali feldspar
trachyte

|

\
\ \

\ ite

\ A

\

\

\

__'3 basalt
_" andesite

L

/90

f
foid-bearing phonolitic /
alkali feldspar basanitef /
trachyte phunuhtm/‘
phonolite tephrlte/
/ basanite
tephrite
phonolitic foidite tephritic foidite

foidite

Andezit s vyrostlicemi Pl a Hbl




Bazalty (Cedice)

* Mid Ocean Ridge Basalts (MORBs)= bazalty stredooceanskych hrbetu;
stredooceanskeé rifty = nejvéetsi produkce magmat na zemi; tholeitické bazalty

* OIB (Ocean island basalts = bazalty oceanskych ostrovu); vyvoj slozeni od
tholeiitickych bazaltt po alkalické basalty (nikdy ne vapenato-alkalické)

* Orogenni bazalty
vazany na konvergentni rozhrani desek, ostrovni oblouky, kontinentalni okraje.
Druhy hlavni producent magmatu na zemi. Velka diverzita magmatickych
hornin. NejCastéji:
a) Island-arc basalt association (IAB) = bazalty ostrovnich oblouk
b) Calc-alkaline association — vapenato-alkalické bazalty aktivnich okraji
kontinent( 9

Mineralni slozeni: Pl (vysoké An), Cpx (augit), Opx, olivin,

alkali feldspar
rhyolite £

amfibol, magnetit

Obvykle porfyritické \\

Vyrostlice - Olivin, pyroxeneny, plagioklas i @

Matrix — sklovita, devitrifikované sklo, drobné krystalky j \ aaaaa .

60 60 tephrite

phenolitic foidite tephritic foidite
S0 S0

foidite
F



7

Porovity olivinicky bazalt

. . . luc | cp s o
Bazalt s vyrostlicemi Pl a augitu (Cpx) Odlucnost sloupcovita u bazaltu



Trachyty 7

alkali feldspar

2 &0 &0
rhyolite

Trachyt je jemnozrnna, svétla vulkanicka hornina. ...

alkali feldspar rhydlite dacite

Vulkanicky ekvivalent syenitu. rachyto \
alkali feldspar 20 0 i g 30N 2p
v 7 . 7 Ve o \V&4 v s trachyte guartz thJ;:Z b

SloZené z alkalickych Zivcu, mensi mnozstvi A\ fcte e e ) p
tmavych mineralu (biotit, amfibol, pyroxen — f_dbﬁ‘ T

. . Ve s 9ig_Dearing phonolitic
diopsid ¢i Na bohaty). sl g j e | S X

phonglite el

Vétsinou porfyriticka stavba s velkymi fenokrysty o CR ey
(sanidin Ci ortoklas; a jemnozrnnou az sklovitou P—— sl fofie

90 90

zakladni hmotou.

foidite

Frakcionaci z bazaltického magmatu.

Dva hlavni typy trachytl. Draselné, se sanidinem (orthoclasem), plagioclasem
(obvykle An 5-20). Sodné, alkalické Zivce (albit) a tmavé mineraly jsou Na
bohaté.

Si bohaté trachyty mohou mit malé mnozstvi kfemene (tridymit a cristobalit). S
narlstem Si prechazi do ryolita.

Si-chudé jsou se zastupci zZivcl (leucit, nefelin, sodalit) a prechazi do fonotitd.



Trachyty

idinu

Trachyt s vyrostlici san




Quartz

10
/ 90  Simplified IUGS Volcanic Rock
i art.

20 dentification ch
) 80

Fonolity

50
50

60,

70, Rhyolite \DaCItE N .

20

Intermedialni horniny alkalicke T
serie, pomerne vzacne, nejcaste;ji . .
vnitrokontinentalni rifty ’ A avavavAYs

(kontinentalni hot spots),

vznik — nizkoprocentni taveni spodni X\ Foide

kontinentalni kdry nad plastovych
chocholem

Casto spojené s A-typovymi
Intruzemi

Fonolit je jemnozrnny vylevny
ekvivalent nefelinického syenitu.

Mineralni asociace: zastupci
zivcu (nefelin, sodalit, IeucitLa
alkalické zivce (sanidin, ortoklas),
plagioklasy vzacné.

Tmavé mineraly: biotite, Na-
amfiboly, Na-pyroxeny, olivin (Fe
bohaty)

50

Obvykle Sedo-zelena hornina s vyrostlicemi



Bazanity a tefrity

Bazické horniny alkalickych magmatickych
sérii (kontinentalni rifty ¢i pozdéjsi
vyvojova stadia oceanskych ostrovu (hot

spots))

Horniny SiO2 chuda (bez kfemene),
bohata alkaliemi a se zastupci zZivcu (foidy)

a plagioklasem

Z tmavych mineral hlavné Cpx (Ti augit),

Opx

Bazanit — hornina s olivinem/ tefrit —

hornina bez olivinu

Bazanit s vyrostlicemi Cpx (augitu)

Quartz

10
/ 90  Simplified IUGS Volcanic Rock
20 identification chart.
) 0
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Feldspathoid

More minerals— hitp:/#wn chinaneolithic. com



Vulkanicka skla

Amorfni (nekrystalické) produkty
rychlého chladnuti magmatu. Chemické
slozeni skla se méni v zavislosti na
chemismu taveniny a obsah SiO2 kolisa
stejné jako u taveniny (40-77 hm% of
Si0,), vyjma ultramafickych tavenin
(neisou vylevné). Klasifikace a nazvy
skel jsou zalozeny na strukturnich
znacich.

e Obsidian: Cerni, masivni sklo, sklovity
lesk, lasturnaty lom. Ryolitoveé sklo s
malym obsahem vody (<0.5 %).

* Perlite: Sedé az hnédé sklo, krehké,
koncentrické praskliny. Vysledek
hydratace obsidianu.

e Pemza: porovité, vypadajici jako
péna.




