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Motivacni ptiklad

Priklad 1

Sledujeme vy3ku Z (v cm) u ndhodné& vybranych mladych pari v CR.
X ... vyska muZe, X ~ N(178,8; 7?)

Y ... vyska Zeny, Y ~ N(166,2; 6,4?)

Jakym rozdé&lenim se Fidi ndhodnd velicinaZ = X+ Y?

Odpovéd':
7 ~ N(345; 7% +6,4?)
Véta 1 (pfipomenuti)

Jestlize ndhodné veliciny spojitého typu X1 ~ fx, a Xp ~ fx, jsou nezavislé, pak
ndhodna veli¢ina Y = X + X, ma hustotu

/fX1 x2)fx, (x2)dxz = /fx1 x1)fx, (y — x1)dx;

—00

Hustotu fy(y) potom nazyvame konvoluci (convolution) hustot fx, a fx,.
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Necht X ~ Ro(0,1), Y ~ Ro(0,1), X,Y jsou nezdvislé. Jakym rozd&lenim se Fidi
nahodnad veli¢ina T =X+Y?

Odpovéd':

o] —— ) mof ———— =10
os] | | os] | | o /\
o ds i i o o o i i o o ds i is o
x x x

1—|t—1], Vte(0,2)
0, vVt ¢ (0,2)

fr(t) = {




Priklad 3

Necht X ~ A(0), Y ~ A(0), X,Y jsou nezdvislé. Jakym rozd&lenim se Fidi
nahodnd veli¢ina T =X+Y?

Odpovéd (pro 6 = 0,6):

_[®ea-e>, we{on2y
PT(t)—{OI vi ¢ {012} ,t. T ~Bi(2,0)



Ptiklad 4 (obecng&)

Necht X; ~ A(0),i=1,...n, Xq,...,Xn jsou nezdvislé. Jakym rozdé&lenim se Fidi
nahodna velicina T = X1+ Xp + ... X, 7

Odpov&d (pro 6 = 0,6; n = 100):

_fhea-ert, vee{o1,..ny
PT(t)—{OI Vg 0L, n) ,tj. T ~ Bi(n,8)



Normalni rozdéleni

Definice 2 (Normalni (Gaussovo) rozdéleni)

X—u 2
flx) =2 o2 (%) xER,;uER, >0 znatime X~ N(u,02)
o(u) = Tef%u ueR znatime U ~ N(0,1)

Vé&ta 3 (Linearni transformace normalniho rozdéleni)

Mé&jme nahodnou veli¢inu s normalnim rozd&lenim X ~ N(u,c?). Déle necht
a,b € R, b # 0 jsou redlné konstanty. Potom ndhodnd veli¢ina, kterd je linedrni
transformaci pivodni, ma opét normalni rozdéleni, a to

Y =a+bX ~ N(a+by,b*c?).
Specidlné ndhodnd veli¢ina
u=2=F _N(o,1)
o

ma standardizované normalni rozdéleni.
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Transformace normalniho rozdéleni

Véta 4 (Souéet dvou normalnich nahodnych veligin)

Necht nihodny vektor

X = (X1,X2)" ~ Ny(pu,Z) md dvourozmérné normdlini rozd&leni s parametry

# :@;) az :(pglleZ p?202> . Pak ndhodn4 veli¢ina
2
Y=X1+Xp

ma také normaini rozdéleni a plati

Y =X;+ X, ~ N(p1+ p2, 07 + 200102 + 03).

Disledek 5 (Soutet dvou nezavislych normalnich nahodnych veli&in)

Necht Xy ~ N(p1,0%), Xo ~ N(up,03) jsou nezavislé nihodné velitiny.
Pak plati

Y =X;+ X, ~ N(py + po, 07 + 03).
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Véta 6 (Linearni kombinace normalnich nahodnych veli&in)
Necht Xy, ...,X, jsou nezavislé nihodné veli¢iny takové, Ze

X; ~ N(p,0?), i=1,...,n
Necht

n
ap,ai,...,4; € R a Za? > 0.
i=1

Potom nahodnd veli¢ina, kterd je linedrni transformaci normalnich nahodnych
veli¢in ma opét normalni rozdéleni, t.j.

n n
Y = ap —+ Zﬂl’Xi ~ N (u() + Zai,ui/ Zazzo'?) .
i i=1 i=1




Transformace normalniho rozdéleni

Véta 7 (Linearni transformace normalnich nahodnych vektorii)

Necht nihodny vektor X ~ N, (u,Z) a B je regularni matice typu n x n, ddle
necht a € R". Pak plati

Y =a+BX ~ Ny(a+Bu BZB').

Véta 8 (Specialni transformace nezavislych normalnich nahodnych velicin)

Necht X, ..., X, jsou nezavislé nihodné velitiny takové, Ze
X; ~N(u;,0%), i=1,...,n

a B je ortonormalni matice typu n x n. Polozme X = (Xy,...,Xy,) a
Y=(Yy,...,Yn) =B (X—p)

kde p = (p1, ..., n)’. Potom Y; jsou nezavislé nihodné velitiny a

Yj ~ N(0,0?).
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