Pruabézny test M8230 ze dne 26. 11. 2020

Mili studenti,

toto je zadani prvni prubézné pisemky z Diskrétnich deterministickych modelta. Pii jejim vypra-
covavani muzete pouzivat libovolné zdroje a software, pisemku v8ak musite vypracovat samostatné.
Pokud budete mit jakékoliv dotazy, obratte se na mé na MS Teams.

Vase vysledky ve formé scanu nebo kvalitnich fotografii vlozte do odevzddvéarny. Hodnotit budu
zejména postup, uvést pouze feseni nestaci. Velmi mi ulehéi praci, pokud odevzdéte jeden soubor
ve formétu pdf. Odevzdavarna se zavie ve 20:00.

At se vam dafi!

Piiklad 1 (30%). Reste rovnici
z(t+3) +4a(t +2) + 4o (t + 1) + 162(t) = 160(—4)" (%)

e Urcete Teseni zp(t) homogenizované rovnice. [10 %]

Odhadnéte tvar feseni rovnice (£). [5 %]

e Urcete obecné feseni x(t) rovnice (#). [10 %]

Charakterizujte strukturu feseni homogenizované rovnice a rovnice (£). [5 %)

Piiklad 2 (40%). V mistnosti, kde je diky termostatu konstantni teplota Ty = 20°C bylo nalezeno
v ¢ase 7 [hodin] mrtvé télo agenta @ o teploté T'(7) = 25°C. O hodinu pozdéji v case 7+ 1 v téze
mistnosti mélo teplotu T'(7 + 1) = 24°C.

Predpokladejte, ze rozdil teploty téla v casech t + 1 a t je pifimo Uumérny rozdilu teploty téla a
okoln{ mistnosti.

e Sestavte diferen¢n{ rovnici, kterd popisuje teplotu téla v ¢ase T'(¢). [15 %]

e Urcete vSechny konstanty v této rovnici. [5 %)

Urcete obecné feseni této rovnice. [10 %)

O agentovi @ je zndmo, ze trpél koronavirem a lze ocekévat, ze v dobé imrt{ byla teplota
jeho téla T'(0) = 38° C. Stanovte, kdy agent oproti ¢asu nalezeni téla T zemfel. [10 %]

Pokud byste nedokazali rovnici sestavit, kontaktuje mé na MS-Teams a ja vam ji poradim. Ptijdete
sice 0 moznych 15 %, ale stale tak muzete vyfesit zbylé podilohy.

Piiklad 3 (30%). Reste problém

x(t) + 24

() -1 z(0) =¢, (N)

z(t+1) =

kde £ e R.

e Vhodnou substituci pievedte rovnici (&) na rovnici druhého fadu. [5 %]

Uréete obecné fesenf rovnice (). [10 %]

Stanovte limy_ oo x(t). [5 %]

Urcete partikuldrn{ fesen{ pro £ = 1. [5 %]

Pro jakou hodnotu pocdtecni podminky je konstantni posloupnost z(t) = £ FeSenim tohoto
problému? [5%)]



