3. domaci ukol — MIN101 — podzim 2020 — odevzdat do 27.11.2020

Uvazme nasledujici vektory v R?,

vy =(1,2,1), wv=(-1,-1,a), vs=(a,a+1,-1) a w=(1,2,a+2)
s parametrem a € R. Déle uvazme podprostory V = (vy,v9,v3) C R?* a W = (w).
a) Urcete dimenzi podprostoru V' v zavislosti na parametru a.
b) Urcete dimenzi podprostoru V' + W v zavislosti na parametru a.

c¢) Napiste w jako linedrni kombinaci vektoru vy, vy a vz (nebo ukazte, Ze to neni mozné)
v zavislosti na parametru a.

Reseni: Napiseme-li tyto ¢tyii vektory do sloupci matice, tak Gaussovou eliminaci dostaneme

1 -1 a 1 1
2 -1 a+1 2 ~ee~ |10
1 a -1 a+2 0

-1 a 1
1 —a+1 0
0 (a+1)(a—2) a+1

Hodnost této matice je odpovéd na ¢dst b) a hodnost podmatice tvofené prvnimi tfemi sloupci
je odpoved na ¢dst a). Budeme-li prvni matici chépat jako matici soustavy t¥f rovnic o tfech
neznamych s pravou stranou danou poslednim sloupcem, dostaneme odpovéd na €dst c¢). Tedy

a) dimV =2 pro a € {—1,2} a dimV = 3 pro ostatni hodnoty a,
b) dim(V + W) =2 pro a = —1 a dim(V + W) = 3 pro ostatni hodnoty a,

¢) pro a = 2 toto neni mozné, pro a ¢ {—1,2} je tato linedrni kombinace ddna jednoznaéné
Z%;’vl + Z_:%UQ + ﬁvg, = w a pro a = —1 jsou tyto linedrni kombinace tvaru (3p + 1)v; +
2pvs + pus = w pro libovolné p € R.



