4. doméaci ukol — MIN101 — podzim 2020 — odevzdat do 10.12.2020

Uvazme vektorovy prostor Mats(R) redlnych ¢tvercovych matic 2x2 a v ném prvky
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Na tomto vektorovém prostoru uvazujme skaldrni sou¢in (, ) definovany tim, ze baze a =
(My, MyMs, My) je ortonormalni. Dale uvazujme vektorovy podprostor

v:{(i Z) la+d=0} C Maty(R).

Najdéte néjakou ortonormalni bazi (vzhledem k vyse definovanému skaldnimu soucinu (, ))
podprostoru V.

Reseni: Dle zadéni plati (M;, M;) =1 pro i = j; pro i # j je tento skaldrni sou¢in nulovy.
Zacneme s libovolnou bazi V', napt. 71 = (Aj, Ag, A3), kde

Ay =My, — My, Ay=DM;— DM, As=M,—2M,.

Déle najdeme ortogonalni bézi v = (By, By, Bs) prostoru V pomoci Gramm-Schmidtova orto-
gonaliza¢niho procesu. Polozime By := Ay = My—M; a By = Ay+rBy = Ms—My+r(My—My).
Kolmost na na B; znamena

(M3 — My +r(My — My), My — My) =1+ 2r =0,

tJ r = —1/2 Tedy BQ = M3 - %Mg - %Ml Podobné Bg = Ag + T’Bl + SBQ = M4 - 2M1 +
r(My — My) + s(Ms — %Mg — %Ml) a kolmost Bs na na B; a By znamené

(My —2M;y + r(My — M) + s(M; — %MQ — %Ml), My — M) =0,
(My — 2My + r(My — M) + s(My — 1My — 10y), My — 1M, — L01y) = 0,
tedy 2+2r=0al+ %8 =0,tj.r=—-las= —%. Prvky ortogondlni baze v, tedy jsou
By =M, — M, ||Bi]l=V?2,
By= My~ $My — 50y, ||Bal = /3,
By = My — 2Ms — 3M, — 2M;,  ||Bs]| = \/g
Odtud dostaneme ortogonélni bazi 8 = (Cy, Cy, C3), kde
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