
Statistika

P°ehled základních pojm·

• �etnost ni hodnoty x
?
i udává, u kolika jednotek byla tato hodnota zaznamenána.

• Relativní £etností νi pak rozumíme p°íslu²nou £etnost ni d¥lenou po£tem v²ech jednotek v souboru.
Vyjad°ujeme ji v procentech.

Charakteristiky polohy

• Aritmetický , geometrický , harmonický pr·m¥r a vztahy mezi nimi (A-G nerovnost,...) - viz d°íve.

• Váºený pr·m¥r £ísel u1, u2, . . . , un s váhami v1 > 0, v2 > 0, . . . , vn > 0 de�nujeme jako podíl

uv =

∑n
i=1 uivi∑n
i=1 vi

.

• Modus znaku x je ta jeho hodnota, která se v daném souboru vyskytuje s nejv¥t²í £etností. Pí²eme
Mod(x).

• Medián znaku x je prost°ední hodnota tohoto znaku, jsou-li jeho hodnoty x1, x2, . . . , xn uspo°ádány
podle velikosti. Pí²eme Med(x). P°esn¥ji: Nech´ x1 ≤ x2 ≤ . . . ≤ xn jsou v²echny hodnoty znaku x,
pak

Med(x) =

 xn+1
2

pro n liché
1
2

(
xn

2
+ xn

2
+1

)
pro n sudé

.

• Rozptyl s2
x de�nujeme jako aritmetický pr·m¥r druhých mocnin odchylek jednotlivých hodnot

x1, x2, . . . , xn od jejich aritmetického pr·m¥ru x, tedy

s2
x =

1

n

n∑
i=1

(xi − x)2 .

(Poznámka. S uvedeným výpo£tem se setkáváte p°i zpracování fyzikálního m¥°ení, kdy se hovo°í
o st°ední kvadratické odchylce.)

• Druhou odmocninu z rozptylu nazýváme sm¥rodatnou odchylkou ,

sx =

√√√√ 1

n

n∑
i=1

(xi − x)2 .

(Poznámka. S uvedeným výpo£tem se rovn¥º setkáváte p°i zpracování fyzikálního m¥°ení, kdy se hovo°í
o absolutní chyb¥ m¥°ené fyzikální veli£iny - má stejný rozm¥r (tj. stejnou jednotku) jako znak (tj. jako
m¥°ená fyzikální veli£ina.)

• Chceme-li charakterizovat variabilitu znaku bezrozm¥rným £íslem, pouºíváme tzv. varia£ní koe�ci-
ent vx, de�novaný jako podíl sm¥rodatné odchylky a aritmetického pr·m¥ru. Obvykle se vyjad°uje
v procentech, tj.

vx =
sx

x
· 100% .

(Poznámka. P°i zpracování fyzikálního m¥°ení hovo°íme o relativní chyb¥ m¥°ené fyzikální veli£iny.)
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Úlohy ke cvi£ení

1. V jisté obci se zú£astnilo voleb, ve kterých kandidovaly t°i strany - A, B, C, 576 voli£·. Po se£tení hlas·
se zjistilo, ºe kaºdý voli£ odevzdal platný hlasovací lístek, p°i£emº stranu A volilo 108 voli£·, stranu B
216 voli£· a stranu C 252 voli£·. Uvedené údaje znázorn¥te v grafech rozd¥lení £etností i relativních
£etností a v kolá£ovém diagramu. K °e²ení t¥chto úkol· uºijte Excel.

2. T°ída má 32 student·. V následující tabulce je uvedeno, kolik mají studenti této t°ídy sourozenc·.
po£et sourozenc· 0 1 2 3 4

po£et student· 5 11 10 5 1
Ur£ete aritmetický pr·m¥r, medián a modus po£tu sourozenc· student· této t°ídy. Uvedené údaje
znázorn¥te v grafech rozd¥lení £etností i relativních £etností a v kolá£ovém diagramu. K °e²ení t¥chto
úkol· uºijte Excel.

3. Je moºné, aby ve skupin¥ deseti zam¥stnanc· jisté �rmy byl modus jejich m¥sí£ních plat· roven 12
tisíc korun, medián 14 tisíc korun a pr·m¥rný plat 17 tisíc korun? Je navíc moºné, aby 9 z t¥chto deseti
zam¥stnanc· m¥lo niº²í mzdu, neº je jejich mzda pr·m¥rná? V kladném p°ípad¥ najd¥te p°íklad jejich
moºného rozd¥lení plat·. Pokud ne, zd·vodn¥te pro£.

4. Studenti dostávají v matematice známky za práci v hodin¥, za písemné práce, za ústní zkou²ení a za
£tvrtletní kompozice. Hugo Koko²ka v daném pololetí získal 7 jedni£ek za práci v hodin¥, z písemných
prací m¥l známky 2, 1, 3, 1, 2, 2, p°i ústním zkou²ení dostal jedni£ku a ob¥ £tvrtletní kompozice napsal
na dvojku. Jaký je pr·m¥r jeho známek? Protoºe jednotlivé známky nemají stejnou váhu, není pouhý
aritmetický pr·m¥r v této situaci vhodnou charakteristikou. Vypo£t¥te dále pr·m¥r váºený, víte-li, ºe
u£itel dává známkám za práci v hodin¥ váhu 1

6
, známkám za písemné práce váhu 1, za ústní zkou²ení

váhu 2 a za kompozice váhu 3. (Excel p°ímý výpo£et váºeného pr·m¥ru nenabízí. :-( )

5. V níºe uvedených tabulkách jsou výsledky m¥°ení tlou²´ky jistého drátu (dva r·zné soubory hodnot).
Zpracujte kaºdý soubor zvlá²´. Ur£ete pr·m¥rnou hodnotu, rozptyl, sm¥rodatnou odchylku a varia£ní
koe�cient. Zamyslete se nad významem jednotlivých charakteristik. P°esv¥d£te se, ºe pr·m¥rné hodnoty
jsou sice v obou p°ípadech stejné, ale je evidentní, ºe ob¥ m¥°ení nejsou stejná, coº popisují ostatní
charakteristiky, které tedy mají téº svoji d·leºitou vypovídací hodnotu. Výpo£ty lze provést pomocí
Excelu.

1. m¥°ení
d1 = 1,172 mm
d2 = 1,206 mm
d3 = 1,194 mm
d4 = 1,220 mm
d5 = 1,188 mm

2. m¥°ení
d1 = 1,158 mm
d2 = 1,214 mm
d3 = 1,192 mm
d4 = 1,226 mm
d5 = 1,190 mm
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