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Historicka klimatologie

vedni disciplina na rozhrani klimatologie a (environmentalni) historie
pracuje prevazne s dokumentarnimi a obrazovymi prameny
vyuziva metodologii klimatologie i historie

casove vyplnuje prostor mezi paleoklimatologii a klimatologii obdobi
pristrojovych méreni, popf. se s nimi prekryva

zaklady historickeé klimatologie polozeny jiz koncem 19. stoleti
rozvoj od r. 1960 (H. Lamb, E. L. R. Ladurie)
nejvetsi rozvoj po r. 1990 (Ch. Pfister, R. Brazdil)



Historicka klimatologie

Ctyfi generace historickych klimatologd:
* Rudolf Brazdil (*1951)

e Christian Pfister (*1944)

* Emmanuel Le Roy Ladurie (*1929)

* Franz Mauelshagen (*1967)

Zdroj: Eveline Zbinden, Bern, 2013



Historicka klimatologie

e tri hlavni vyzkumneé cile:

— 1) ¢asova a prostorova rekonstrukce pocasi, podnebi a hydrometeorologickych
extrému v obdobi pred vznikem nérodnich siti meteorologickych stanic (hlavné pro
posledni tisicileti),

— 2) studium citlivosti minulych spolec¢nosti a ekonomik na kolisani klimatu,
klimatické extrémy a hydrometeorologické extrémy,

— 3) studium historického vyvoje vnimani klimatu a jeho percepce spolecnosti.



Datova zakladna

1) Pfimé udaje o pocasi

— meteorologicka méreni a pozorovani, vykazy
2) Neprimé udaje tzv. proxy data
 Dokumentarni prameny:

- Casna pristrojova méreni a pozorovani pocasi

- kroniky, deniky, ¢asna zurnalistika, korespondence, kramarské a B
trhové pisné, prameny ekonom. charakteru, cirkevni prameny,
ikonografie, chronogramy, data o zamrzani pristavy, vylovu

sled'd, plaveb Viking(li, datace kveteni sakur, vinobrani, popisy
bitev aj.

i
&

Zdroj: Praha.eu, 2015; paluba.eu, 2012; anno.onb.at, 2015



Schéma standardni
paleoklimatickeé rekonstrukce

1. Interpretace dokumentarnich prament

Dokumentarni prameny Teplotni raz mésice Index
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Datova zakladna

2) Neprimé udaje tzv. proxy data
e Epigrafické udaje
— povodnové znacky (,,Bradac”)
— Archeologické zaznamy
= pozUstatky osidleni, protipovodriovych valu aj.
— Prirodni archivy |
» |edovcova jadra, ledovcové, pddni a jezerni sedimenty, sprade, ledové kliny;
raselinisté, pylova zrna; letokruhy stromu (dendrochronologie), korald,
stalagmitu, lastur, rohl kozorozcu; pohyb ledovctu a morén, kolisani vysky mofi a
jezer; pruduchy fosilnich listu aj.

Zdroj: Praha.eu, 2015; anno.onb.at, 2015



Datova zakladna — proxy data

W (Hvézdarna

ey

Y UB, 2012)

ledovcové jadro (Univerzita
Washington, 2014)

The sbov

s et al.,, 2009)

ledovy klin (Jone

ledovcové sedimenty (North
American Glacial Varve Project,
2014)

Cernohorské raselinisté
(region-krkonose.cz,
2018)

kozorozec
(incest.com,
2015)

letokruh stromu
(mezistromy.cz, 2015)



Aktualné resena problematika (svét)

Reanalyza

Paleomodely

Rekonstrukce teploty, srazek a extrémnich jevu v minulosti
Vliv variability klimatu na minulé spolecnosti

Dopady historickych sopecnych erupci na spolecnost
Indexy sucha a vin veder v minulosti

Analyza meteorologickych denikl a pozorovani



Dlouhodobé resena problematika (MU)

e studium kolisani klimatu na tzemi Ceské republiky na zakladé
dokumentarnich a dendroklimatickych udaju, ¢asnych pristrojovych méreni
a pravidelnych meteorologickych pozorovani béhem posledniho tisicileti

* rekonstrukce a studium vybranych hydrometeorologickych extrému z

hlediska jejich cetnosti vyskytu, sezonality, intenzity a dopadu na prirodu a
spolecnost



Aktualné resena problematika (MU)

Tvorba a rozéifovani databazi HME na Gzemi CR
Rekonstrukce teploty a srazek na zakladé dendrochronologie
Rekonstrukce vichfic a tornad v Ceskych zemich od r. 1501
Epizody sucha, indexy a monitoring (intersucho.cz)

Studium obéti HME v CR ve 20. a 21. stol.

Zpracovani dennich pozorovani pocasi v 19. stol.

Historicka protipovodnova opatreni a jejich vyvoj
Hladomory v Ceskych zemich (1002-1873) a jejich pfi¢iny
Adaptace na zmény klimatu v CR (klimatickazmena.cz)
Sesuvné pohyby Ceskych zemich v 17.-20. stol. (childa.cz)



Rekonstrukce hydro-klimatickych podminek jara a
|éta v CR na zakladé $itky letokruht dubu

 variabilita klimatu v pred-instrumentalnim obdobi muze byt studovdna na
zakladé tzv. proxy dat - napt. Sirka letokruhu

* chronologie sestavené z Sirek letokruht dubu (Quercus sp.) mohou
obsahovat cennou informaci pro rekonstrukci hydro-klimatickych pomeéru
(srazek/sucha) véetné jejich extrémd

* sestaveni chronologie na zakladé 3194 vzork( dub(i z 387 mist v CR
zahrnujici obdobi 761-2012



Rekonstrukce hydro-klimatickych podminek jara a
|éta v CR na zakladé &itky letokruht dubu

Pocet lokalit
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Rekonstrukce hydro-klimatickych podminek jara a
|éta v CR na zakladé $itky letokruht dubu

jarni a letni tlakové anomalie
typické pro 25 extrémne
suchych let v obdobi 1850-
2010
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Rekonstrukce hydro-klimatickych podminek jara a

VvV VIV

|éta v CR na zakladé $itky letokruht dubu

v obdobi 761-1499 celkem 45 extrémné
suchych let (celkem 144)

prumeérna délka obdobi mezi dvéma
extrémy: 8,8 let

NI/ e

priciny: blokujici anticyklona a pfisun
teplého vzduchu do stf. Evropy z JV a
nizké srazkové uhrny

Negative
year
1091
1121
1167
1177
1194
1205
1217
1252
1262
1270
1306
1320
1326
1337

1361
1379

1393
1357

1420
1426
1448
1462
1469
1485

Description (source)

dry winter (BK95)

dry spring (BK95)

warm summer in Germany (G08)

poor harvest in Bohemia (B13)

poer harvest and high prices in Bohemia (B13)

cold spring, warm and dry summer in Germany (G08)

warm and dry summer in Germany (G08)

cold and dry spring (BK95)

dry spring, warm and dry summer (BK95)

bad harvest in Bohemia, warm and dry summer in Germany (G08)

great drought in Bohemia at 1307 (BK95), cold spring in Germany (G08)

hot summer in Bohemia (BK35)

bad harvest of spring crops in Bohemia (BR13), dry spring and summer (BK35)

warm and dry spring and summer (BK95)

bad harvest due to drought in Bohemia, hot and dry summer in Wroclaw (BK95), dry spring and summer in Austria, warm and
dry spring in Silesia, hot and dry summer in Switzerland (A87), hot summer in Germany (G08)

warm summer in Switzerland (A87), hot summer in Germany (G08)

greatdrought in Behemia, dry summer in Austria, hot and dry summer in Francenia and Hessen, twe dry months in spring in
Switzerland (A87), extremely dry in Germany (G08)

dry and hot April, May and summer in Austria, dry spring and summer in Francenia and Hessen, hot summer in Switzerland
(AB7), early phenophases and hot summer in Germany (G08)

early phenophases in spring (Bohemia, Austria, Wiirttemberg), dry and hot summer (Wiirttemberg, Baden, Regensburg) (BK95),
warm and very dry spring, early harvest in Germany (G08)

warm summer (BK95)

cold spring (BK95)

hot and dry spring 1461 in Bohemia and Silesia (BK95), rainy from May to August in Silesia (BK0O)

cold and dry spring, dry and warm summer in Bohemia (BK95)

cold spring, warm and dry summer in Bohemia (BK95)

Zdroj: Dobrovolny et al. 2015



Rekonstrukce teploty vzduchu na zakladé dat
pocatku vinobrani
e data pocatku vinobrani uzivana pro rekonstrukci teploty ve Francii,
Svycarsku, Némecku, Rakousku, Italii, Madarsku ... a CR

* Ceska vinarska oblast jedna
Z nejsevernegji polozenych oblasti

v Evropé s tradici od poc. 10. stol.
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Rekonstrukce teploty na zakladé dat pocatku
vinobrani

a) namérena (1) a rekonstruovana (2)
prum. T vzduchu (04-08) v obdobi
1499-2015 s uzitim linearni
regrese

b) odchylky T s referencnim obdobim
1961-1990

* nejvyssi Tvr. 1540 vyssi nez v
sezonach 2003 a 2015

* obdobi 1986—-2015 nejteplejsi za
514 let

* obdobi 1900-1929 nejchladngjsi

Temperature anomaly [°C]

Temperature anomaly [°C]

2000

1700

1500 1600 1700 vear 2000




Vichfice v Ceskych zemich za poslednich 500 let

* vichfice v CR zpUsobuiji nejvice $kod po povodnich a suchu

e dva typy vichric: ,,zimni“

podminéneé existenci velkého horizontalniho
tlakového gradientu

obvykly vyskyt v obdobi fijen—brezen
obvykle delsi doba trvani (dny)

postihuji veétsi oblasti (regiony—staty)
predpoved podle charakteru tlakoveho pole




VichFice v Ceskych zemich za poslednich 500 let

e dva typy vichric: ,letni”
- spojené s vyskytem konvektivnich udalosti a oblakem Cb
- obvykly vyskyt letnim pulroce (duben—zari)
- obvykle kratsi doba trvani (minuty—10ky minut)

- postihuji mensi oblasti, lokalni Skody, oblast Skod ostre
ohranicena

- konkrétni podoba (tornada, downbursty aj.)
- velmi omezena moznost jejich predpovedi




VichFice v Ceskych zemich za poslednich 500 let

* 4 864 pripadu vichftic a silnych vétra (1510-2017)

* vichrice (43,8 %), blizzardy (25,7 %), narazovy vitr béhem bourky (17,9 %), tornada

(7,2 %), silné vétry nejistého plvodu (3,5 %), vétrné smrsté (1,9 %)
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VichFice v Ceskych zemich za poslednich 500 let

* vichrice 19. stoleti 7. 12. 1868
— vyskyt od VB po Polsko
— 27 zabitych a 38 vazné zranénych
lidi
— 8 mil. m3 polom0 a vyvratl v
Ceskych zemich

Analyses of meteorological variables calculated from 20CR over the eastern Atlantic-European area on 7 December 1868:
(a) and (c) MSLP (hPa, black contours), wind speed (m.s1, shaded) and wind direction (vectors); (c) and (d) MSLP (hPa,
black contours), equivalent potential temperature (theta-e; °C, shaded), air temperature (°C, blue contours), and 1000-500
hPa temperature difference (°C); (a) and (b) 06 h UTC (07 CET); (c) and (d) 12 h UTC (13 CET)

Zdroj: Brazdil et al. 2017



VichFice v Ceskych zemich za poslednich 500 let

e vichrice 19. stoleti 7. 12. 1868

Forest damage (103 m?3)

<15
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100 - 245

2245

Zdroj: Brazdil et al. 2017, lllustrierte Zeitung, 9 January 1869



Tornada v Ceskych zemich za poslednich 200 let

* nejstarsi dokumentované tornado na tzemi CR: 30. 7. 1119, Kosmova
kronika (Skody na Vysehradé¢)

* v obdobi 1801-2017 zaznamenano 367 tornad a 299 dnu s tornadem
* chronologie tornad ovlivnéna dostupnosti dokumentarnich pramenu
* nejvyssi vyskyt v nizsich a stfednich polohach
« primérny pocet tornad v CR: 2/rok

Predstava torndada od J. A. Komenského v Orbis sensualium Pictus
(Levoca, 1685)




Tornada v Ceskych zemich za poslednich 200 let

e Fujitova stupnice tornad:

Stupeit Rychlost vétru Zpisohené skody
FO (slahe) 64-118 km.hod! Slabsi skody
F1 (slabé) 119-180 km.hod! Mirneé skody
F2 (silneé) 181-253 km.hod! Znacne skody
F3 (silne) 254-331 km.hod! Vaine skody
F4 (intenzvni) 332-418 km.hod! Devastace
F5 (intenzivni) 419-512 km.hod! Neskutecna devastace




Tornada v Ceskych zemich za poslednich 200 let

14
12
10 -
=
e 8
4 o oorm
2
0 A proven tornado
1801 1821 1841 1861 1881 1901 1921 1941 1961 1981 ®  Pickedie hnedo
Ro¢ni ¢etnost tornad a dnli s tornddem v CR v obdobi 1801-2017
120 100
a m1 o230 b 30 , v , ,
10 25 80 M 25 € Prostorové  rozloZzeni  ne/prokdzanych
.. 80 m 3 , ,
2 20 60 n 2 g torndd v obdobi (a) 1801-1900, (b) 1901-
z 15 15 £
O8] 2000, (c) 2001-2017
20 | 5 20 } B 5 &
0 L0 0l—m e = H |_| ] —l |_| 0
J FM A M J J A 8 O N D not J FM A M J J A S O N D not

dated dated

Frekvence tornad (1 — prokdzané, 2 — neprokazané) (a) a dnli s tornddem (b) Zdroj: Brazdil et al. 2018



Tornada v Ceskych zemich
za poslednich 200 let

@ settlement
+ locality
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trajectory
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Tornada v Ceskych zemich za poslednich 200 let

* priklady nasledku tornada 21. 6. 1932 v Milostovicich (F2—F3)

v 7 gt a

Zdrdj: Chronicle of Milostovice, http://zbynekcernoch.sweb.cz



Tornada v Ceskych zemich za poslednich 200 let

Zdroj: www.chmi.cz, www.djax.cz, ustornadoes.com, 2017



Tornada v Ceskych zemich za poslednich 200 let

Hnévcéeves 1. 6. 2014 Viden 10. 7. 2017

Zdroj: Svere Weather Europe



Derecho

vetrna boure zpusobena jednim rychle se pohybujicim
bourkovym systémem, ktera v pasu alespon 400 km zpusobila

Skody nebo byla namérena rychlost vétru min. 25 m/s (cca 90
km/h)

moznost vyskytu supercely nebo shluku downburstu
1. dolozeny vyskyt: r. 2007 (zpétné 1929)
frekvence v CR: 1-2/rok



Klimatologie vyznamnych tornad v CR

studium torndad sily F2—F3 v CR v obdobi 1119-2019
celkem 108 pripadu (97 v letech 1811-2019)
nejastéjsi vskyt: 1921-1930, 1931—1940, 2001-2010

V eV /

nasledky: ] n e
— 8 mrtvych " j 2
— 95 zranénych | - - B

; - g

‘A0 NaBARRNNRaN HENE

811-1820 1841-1850 1871-1880 1901-1910 1931-1940 19611970 1991-2000
Zdroj: Brazdil et al. 2019



Klimatologie vyznamnych tornad v CR

F2 F-F3 I3
L B A proven

o 5} probable

Zdroj: Brazdil et al. 2019



Derecho

§.2017 BB:88 UTC

() wind dmg. nonspec
@ FOwind damage

. F1/T2 wind damage
@ r1/73+ wind damage
23 wind gust 22+ m/s
. wind gust 25+ m/s
€ wind gust 33+ m/s
€D wind gust 38+ m/s

7 - wuubl bung i meteorolos o { s (" David Ryva; CHMI, MFF UK, AMS z.s. (c) 2017

Zdroj: infomet.cz, 2018




Dopady sopecnhych erupci na klima, prirodu a spolecnhost

= —>

e Lakagigar (Island) 8. 6. 1783—Unor 1784:

— nejvétsi vyron lavy za poslednich 1000 let

— nasledkem zvysena umrtnost v Z Evropé a
rada klimatickych anomalii

 Tambora (Indonésie) 10. 4. 1815:
— jedna z nejvétsich zaznamenanych sopecnych erupci
— vice nez 35 000 obeéti
— rok 1816 znam jako ,rok bez |éta“”




Temperature (°C)

Dopady sopecnych erupci na klima, prirodu a spolecnost
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Mésicni teplotni anomalie v Praze-Klementinu a ve
stfredni Evropé v obdobich 1783-1785 a 1815-1817

(ref. obd. 1961-1990) o
Zdroj: Brazdil et al. 2017



Dopady sopecnych erupci na klima, prirodu a spolecnost

Lakagigar 1783 Tambora 1815
Temperature: Extreme winter 1783/1784, spring Temperature: Extreme summer 1816
1785, summer and autumn 1786
Precipitation: No extreme season Precipitation: Extreme summer 1815
Weather: Dry fog, heavy thunderstorms (no rain), Weather: No directly observed post-volcanic
sun and moon red weather effects
Large floods: February 1784, April 1785, August Large floods: August 1815, March 1817
1786
Landslides: No indications of landslides Landslides: five events in north-western Bohemia

(1817)

No effects on agriculture and grain prices Bad grain harvest, rise in grain prices
No crisis indications Lack of bread, hunger, high vagrancy

Fatalities among those ringing city bells to ward off | Important natural and societal impacts
thunderstorms — prohibition of ringing

Zdroj: Brazdil et al. 2017



Casoprostorova variabilita HME na Ceskomoravské
vrchoviné 1650-1850

510 pripadu HME béhem obdobi 1650-1880

lalosti

Pocet typli HME
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Casoprostorova variabilita HME na Ceskomoravské
vrchoviné 1650-1850

= boui‘e velmi silné intenzity " tornada
— kroupy =2 cm — 20.6.1774 TelC (F1)
— rychlost v&tru > 25 m.s — 9.6.1827 Cizov (F2)
— vyskyt tornada — 8.10.1843 Lhotka, Jitikovice (F1)

= 32 udalosti v 50 obcich
— 78,1 % (kroupy)
— 12,5 % (vichftice)
— 6,3 % (tornada)
— 3,1 % (kroupy a tornado)

Prostorove rozlozeni obci a
meést postizenych bouremi
velmi silné intenzity

Zdroj: Dolak et al, 2020



Casoprostorova variabilita HME na Ceskomoravské

vrchoviné 1650-1850

Katastry obci postizen¢
krupobitim v (a) Jihlavském
kraji a (b) na izemi jizni
Moravy dne 25. Cervna 1844
(obr. b upraven podle Brazdila
et al. 2014) s vysi slevy na dani
pro 33 obci

0 15 30 60 km
| SRR R

a)

hranice Jihlavského kraje

[ obec postizena krupobitim
bez uvedené bonifikace
obec nepostizena krupobitim

VysSe bonifikace [%]

s

N |
A 20 40 60 80

0 5 10 20 km Lukas DOLAK, 2016
| i | | Zdroj dat: ArcCR 500 2.0 © 2003 ARCDATA PRAHA s.r.0

Zdroj: Dolak et al, 2019
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Epizody sucha v CR a jejich pfi¢inna podminénost

sucho v minulosti chapano jako trest bozi (modlitby a procesi za dést)
nejvyznamneéjsi epizody sucha:

— konec 9. stol., prelom 12. a 13. stol., r. 1540, 1616, 1718, 1719, 1746, 1790, 1808, 1809,
1811, 1826, 1834, 1842, 1863, 1868, 1904, 1911, 1921, 1947, 1953, 1959

dopady na zemeéedélstvi v minulosti:
— neuroda, nedostatek potravin, krmiva a osiva, uhyn
hospodarskych zvirat, uschlé sady, kolisani cen
socio-ekonomické dopady v minulosti:
— chudoba, hlad, zadluzeni, nefunkéni vodni mlyny,
— omezeni vodni dopravy, kradeze vody




Epizody sucha v CR a jejich pfi¢inna podminénost

RN
o

Documentary data St Instrumental data

A4

I/\I

Frequency

o =~ N W b O OO N 00 ©
[ W NN N S SR

1501- 1541- 1581- 1621- 1661- 1701- 1741- 1781- 1821- 1861- 1901- 1941- 1981-
1510 1550 1590 1630 1670 1710 1750 1790 1830 1870 1910 1950 1990

10 leta frekvence epizod sucha v Ceskych zemich v obdobi 1501-2012 na zakladé dokumentarnich

pramenu (1501-1804) a pristrojovych méreni (1805—2012)
Zdroj: Brazdil et al. 2013



Epizody sucha v CR a jejich pfi¢inna podminénost

MAM JJA SON AMIIAS
Year SPI SPEl  Z-index| Year SPI SPEl  Z-index| Year SPI SPEl  Z-index| Year SPI SPEl  Z-index
1532 50 20 20 1503 10 20 20 1536 10 20 50 1504 10 20 20

1540 50 _ 1504 10 20 20 1540

1571 20 50 50 1534 10 20 20 1548

1534 10 20 20
1536 20 50 50

1583 20 20 20 1536 20 50 50 1580 1540
1603 1540 1590 1590
1638 1556 1605 1616
1683 1590 1631 1631 20 20 50
1686 1616 1634 1684 10 20 20
1727 50 50 20 1630 1680 1706 10 20 20
1732 20 20 20 1631 1686 1718 10 20 20
1753 20 20 20 1666 1710 20 20 20 1726 10 20 20
1779 _ 1684 1726 20 20 50 1727 20 50 50

1781 50 20 20 1718
1790 20 20 1719
1794 50 1728
1300 50 50 50 1746

1727 20 50
1731 10 20
1754 10 20 20
1772 20 20 20

1728 10 20 -

1300 20 20 20

Zdroj: Brazdil et al. 2019



Epizody sucha v CR a jejich pfi¢inna podminénost

* sucho 1540
— zasazena témer cela Evropa
— az 80 % ubytek srazek oproti pruméru ve 20. stol.
— v S Itdlii nezaznamenany srazky od 11/1539-4/1540
— v J Evropé prim. ro¢ni teplota vyssSi az 0 9 °C

— vyschnuti studni a mensich toku, rapidni pokles hladin fek a jezer (Bodamské j.,
Labe, Ryn, Seina)

— nejvétsi lesni pozary za 500 let, snizeny slunecni svit
— chybéjici letokruhy, extrémni trhliny, koupani v zime



Epizody sucha v CR a jejich pfi¢inna podminénost

sucho 1842

— zasazena prevazneé Francie a stredni Evropa v
dobé leden—unor a duben—srpen

— pricinou nedostatek srazek (lokalni vliv
anticyklony a hfebene VT)

— dle dokumentdarnich pramenu dopady sucha vétsi
nez dle indexu sucha

— vyznamné snizeni dopadu sucha z dlivodu pruzné
reakce spolecCnosti

TREE-RING RECONSTRUCTED DROUGHT
1842
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Zdroj: Brazdil et al. 2019



Epizody sucha v CR a jejich pfi¢innd podminénost

* Epizody sucha v letech 1961-2012

— celkem 8 epizod sucha na vice nez 90 % stanic

e prosinec 1963, unor 1964, Cerven 1976, Cervenec 1983, kveten 1992, Cerven
1994, Cerven a srpen 2003, duben 2007 a listopad 2011

— kratkodobé az strednédobé sucho kazdych 3-5 let, dlouhodobé kazdych 9 let
— pred r. 2000 sucho castéjsi, po r. 2000 méne epizod sucha, avsak vyssi intenzity
— pokles hladiny podzemni vody a vydatnosti pramenu

— rozsifovani sucha (Hand, V Cechy)



Epizody sucha v CR a jejich pFi¢inna podminénost

100
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1961 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009

B extrémni sucho M intenzivni sucho mirné sucho
Zdroj: Brazdil et al. 2015



Objem tézby (106 m3)

Epizody sucha v CR a jejich pFi¢inna podminénost

2,0 1

1,5 1

1,0 A

0,5 1

0,0
1963 1968 1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013

Zdroj: Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Stranady



Epizody sucha v CR a jejich pfi¢innd podminénost

e priciny soucasného sucha

— ve stfedni Evropé prevazuijici vliv rustu teploty vzduchu na vyskyt sucha nez
nedostatku srazek

— neprukazny vliv slunecéni aktivity na rust teploty vzduchu
— vysSSi vypar, snizend vlhkost, nizsi pocet dnd se snéhovou pokryvkou

— prokazan vztah mezi indexy sucha reaguijici na prumérnou teplotu vzduchu a
koncentraci CO,

— nerovnhomerné rozlozeni srazek

— v obdobi se zvysenou sopecnou aktivitou vyskyt chladnéjsich a destivejsich
obdobi



Epizody sucha v CR a jejich pfi¢innd podminénost

e priciny soucasného sucha:
— zemédélska krajina, odvodniovani, nedostatek biomasy v ptudé
— zmeny v krajiné a rychly odtok vody
— Spatné hospodareni s vodou

— potencionalné prikaznd 60—100 leta oscilace ovliviiujici dlouhodobou variabilitu
epizod such ve stredni Evropé

* sucho ve 21. stoleti nejzavaznéjsi prirodni hrozbou pro zemédélstvi, primysl, vodni
hospodarstvi a spolecnost v CR



Obéti nepriznivych povétrnostnich podminek

* analyza obéti nasledkem neprizné pocasi a hydrometeorologickych
extrému v CR v obdobi 1981-2018

e vyuziti dokumentarnich 100 s
ramend a analyz _ .
P yzy g 80- 30 g
medialnich vystupu = 7 L 25
@ 60 4 <
* 269 obéti 103 HME 5 - F20 5
, @ i L 15 O
» cil: 1901-2020 g 2
S . | - 10 o
< 20 - ¥
| . - D
1—flood, 2—flash flood, 3—windstorm, 4—convective
storm, 5—lightning, 6—frost, 7—snow/glaze-ice, 8— 0 - ' ' ' ' __'._' 0
heat, 9—other HMEs 1 z 3 4 S 6 7 8 9

Zdroj: Brazdil et al. 2019



Obeéti nepriznivych povetrnostnich podminek

Mumber of fatalities

Number of HMEs

80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 4

25 1

20 4

15 1

10 -

5 4

04

M m? m3 m4 ms5 m6

(a)

(b)

J

F M A M

F M A M

J

J

J

J

A°S O N D

A-S O N D
f mm3 wm9

- 25
- 20
- 15
- 10

- 20

- 15

- 10

Relative number (%)

Relative number (%)

1—flood, 2—flash flood, 3—windstorm, 4—convective
storm, 5—lightning, 6—frost, 7—snow/glaze-ice, 8—

heat, 9—other HMEs

Zdroj: Brazdil et al. 2019



Obeéti nepriznivych povetrnostnich podminek

Number of fataities

100 - (&) i 100

1)

1@

n

HME

0-18
m 16-85
- > 65
- unknown

, l g :
f 2. ¥ 4 °8: 8 7T ‘8.9

= nomal
= hazardous
- unknown

35

r 25
+ 20

15

+ 10

35
30
25
20

10

Ralative numbser (%)

(a) gender; (b) age; (c) cause of death (A—drowning, B—
tree/branch fall, C—collapse of building, D—car accident,
E—health issue, F—freezing to death, G—lightning strike,
H—other reason, I—unknown); (d) place of death (a—
river/bank, b—within building, c—road/in car, d—free
space in built-up area, e—landscape, f—other place, g—
unknown); (e) type of death; (f) behaviour

Zdroj: Brazdil et al. 2019



Knéz Simon Hausner a jeho meteorologicka

Buchlovicich v letech 1803-1831
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Temperature index

Precipitation index

-12 |

Knéz Simon Hausner a jeho meteorologicka
pozorovanl v Buchlovicich v letech 1803—-1831

18-
12-

B S T S S S I S S R S

1805 1810 1815 1820 1825 1830

18 - ()

12 -

6 -
0 -
6
12

B T S LA B e A S A e

1805 1810 1815 1820 1825 1830

Kolisani roCnich teplotnich (a) a srazkovych

(b) indext v Buchlovicich (1803—1831)

Temperature (°C)

Standard deviation (°C)

1 -

0 -

1

Temperature

||||||||||||

JFMAMJ JASOND

Precipitation (mm)

Variation coefficient (%)

20 1
10 -
0 -
-10 -
-20

40 -
20 -

04
-20 -
-40

Precipitation

JFMAMJ JASOND

Srovndni priimérné mésicni teploty vzduchu, srdazek a jejich variability

mezi obdobimi 1803 a 1830 a mezi 1961 a 1990 v Brné: rozdily v

teploté vzduchu (a) a smérodatné odchylce (c), srazkdch (b) a

variacniho koeficientu (d). Pozitivni odchylky vyjadruji vyssi hodnoty v

obdobi 1803-1830 a zaporné v obdobi 1961-1990



Temperature index

Precipitation index
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Knéz Simon Hausner a jeho meteorologicka
pozorovanl v Buchlovicich v letech 1803—-1831
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(d)
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chladnéjsi Hausnerovo obdobi (1803—1830) v zimnim
pllroce (fijen—brezen) a v ¢ervnu

vlhéi Hausnerovo obdobi (1803—-1830) v

srpnu



Knéz Simon Hausner a jeho meteorologicka
pozorovani v Buchlovicich v letech 1803-1831

* vyznamne casné nebo pozdni zacatky
fenofazi/zemédélskych praci velmi dobre
korelujici s extrémnimi projevy teploty vzduchu
(napr. Casné setivr. 1822 a nebo pozdni sklizen v
r. 1816 spojena s chladnym ¢ervhem-—
cervencem/“rok bez léta“)

Kolisdni pocdtki vybranych fenofdzi a zemédélskych praci

v Buchlovicich v obdobi 1803—-1830: (a) jarni seti obili; (b) kveteni
tresni; (c) kveteni vinné révy; (d) sklizeri obili
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Intersucho.cz

CESKO SLOVENSKO STREDNI EVROPA
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1981-2010 Ve spoluprii: S podperou:

PRUMERNA ROCNi TEPLOTA VZDUCHU (czeche.obe e

Odhad budouciho vyvoje na zakladé oéekavanych klimatickych podminek pro 3 €asové horizonty.

Rozpéti ocekavanych klimatickych podminek reprezentuje 5 vybranych globalnich cirkulaénich modeld (v popisku kéd
modelu a jeho zjednoduZena charakteristika na zakladé odhadu zmény teploty a srazek pro izemi CR) a 2 scénéafe vyvoje
koncentraci sklenikovych plyna (RCP 4.5 = stabilizace koncentrace CO2 na nizdi Grovni; RCP 8.5 = bez omezeni emisi CO2).
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