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Dirkovci (Foraminifera)

Prvoci s vnéjsi schrankou raznych tvard _;
VétsSinou mikroskopicka velikost a planktonni zpusob zivota. Turreliele 60x (€. oxil
V nékterych pfipadech (karbonské fussuliny a paleogenni nummuliti) \ sam
i makroskopicka velikost a bentézni zpusob zZivota.

Lagena 60x

i Thurammina
Glomospira 50x

Ammodiscella 50x
Textularia 50x

Hyperammina
40x

Cornuspira 60x

Siphonina 90x Cibicides 35x



Trilobiti
Kambrium-perm — vudci (indexova) morska fosilie paleozoika

Clenovci, vn&jsi krunyf rozdélen na hlavovy stit (cephalon), trupovy stit (thorax) a ocasni stit (pygidium).
Pohyblivy bentos (zivot na dné, ovSem nepfisedle), filtratofi, dravci.

Asaphida
Ogygiocarella

pleural furrow

interpleural furrow
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Trupovy Stit trilobita. Vyuk. sb.



pedicle opening o giigestve | - Ramenonozci (B rachio pOd a)

delthyriurn P, palintrope dorsel vaive ganglion Homaen /‘"‘"“’ Kambrium - recent
shidiel =7 7 s pedicle —) lam  Bezobratli se schrankou tvofenou dvéma
e A _— nestejnymi miskami. Rovina soumérnosti
i schranky probiha podélné napfi€¢ miskami.
T Prisedly bentos, upeviovani ke dnu stvolem,
-nisum JVNItF spiralné stoCena ramena s brvami
b i N mesine - filtrovani potravy.
growth =S vele vertalvatvd sdductor muscle

cammissure diductor muscle

Brachiopodi. Vyuk. sb.




Tentakuliti
Meékkysi s jehlicovitou schrankou.

Ordovik-devon
V devonu vyznamna slozka planktonu

- tentakulitové bridlice.

Graptoliti

Kolonialni polostrunatci. Vnéjsi schranka
sloZena z dil¢ich vétvi s komarkami.

V kazdé komurce jeden Zivocich.
Kambrium-karbon, silur — vyznamna
slozka planktonu (graptolitové bridlice).

at least 200
metres

— . - = Graptoliti v bridlici. Vyuk.
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Tentakuliti ve vdpenci.




septum

dissepiment

Drsnati korali (Rugosa) Deskati korali (Tabulata)
Kambrium-perm Kambrium-perm

Ostnokozci (Echinodertmata)

y —Pinnule ) iiice (ordovik-recent) — kofeny, stonky,
koruna s rameny. Prisedly bentos i

crown plankton. Stonky s kruhovitych ¢lanku.

pF——arms JeZovky (kambrium-recent)

stalk




Korali, ostnokozci — vyukova sbirka

Rozpadly stonek lilijice.

Kolonie drsnatych kordl(. Pfi¢né
prirezy korality, které stoji jeden
vedle druhého. Koralit je oznaceni
vnéjsi kostry (,,pfibytku®) kazdého
individua.

JeZovka.
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okraj plasts

Nautiloid, schranka.
Vyuk. sb.

Lodénkoviti hlavonozci (Nautiloidea)
Kambrium-recent (dnes lodénka-Nautilus)
Dravi mékkysi, nektonni zpusob Zivota.
Vnéjsi schranka riizného tvaru.

Uvnitf schranka rozdélena prepazkami
(septy) na komurky obsahuijici plyn.
Ordovik, silur — daleziti morsti predatofi —
hlavonozcoveé (ortocerove) vapence.




Amoniti

zpUsobem Zivota podobni lodénkovitym hlavonozcim,

rozdil ve tvaru prepazek ve schrance.

Devon-kfida

Amoniti s nejvice zprohybanymi pfepazkami a nejkomplikovanéji
zprohybanymi Svy pouze v jure a kfideé.



Rozdil mezi nautiloidy a amonity ve stavbé sept

NAUTILOID AMONIT

Prepazky (septa) maji tvar
jednoduse vypouklych
obloucku.

Prepazky (septa) jst
slozité zprohybané.

Kvali jednoduchosti sept
maji Svy (sutury) plynuly,
témér rovny pribéh.

Kvali zprohybanosti s
maji Svy (sutury) sloz
klikaty prtbénh.




Mizi

Dvé stejné velké misky
rovina soumeérnosti probiha
mezi miskami — rozdil oproti
ramenonozcum.

sifon
inhalantni exhalantni

Plzi a mlzi
Dominantni slozka mezozoickych
a kenozoickych mofi. Maximum diverzity v recentu

Pizi
Jedna schranka nejCastéji
ve tvaru prostoroveé spiraly




Belemnitida - belemniti

Dvouzabfi hlavonoZci (devon — kfida). Podle otisk(i méli 10 ramen
s hacky, velké oci, sépiovy vak, ploutve, rohovité Celisti — podobali
se recentnim sépiim.

Vnitfni schranka ma 3 ¢asti:

proostrakum (Stit) - zachovava se vyjimecné.

fragmokon (kuzel) - hydrostatické komarky, sifondIni trubice.
rostrum (hrot) - zachovava se nejcastéji.

epirostrum rostrum fragmokon proostrakum

a b c de f

Obr. 239. Vnitini schranka tadu Belemnitida: a osova linie, b protokoncha, ¢ kameralni uloZeniny, d sifonalni tru-
bice, e septa, f konotéka (SPAETH 1976). =
m

Prevzato z Kvacka et al. (2007).



Ordovik-perm Mezozoikum-recent




Psilofytni rostliny

Nejstarsi suchozemska flora.
NerozliSeny koreny, stonek a listy.
Rozdéluji se do péti oddéleni.
Svrchni silur — spodni karbon,
maximum rozvoje — spodni devon.

Kaprad samec
www.garten.cz

telomy _
s pokozkou \J Odd. Trimerophytophyta
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Odd. Zosterophyllophyta
Telomy pokryté ostnitymi vyristky
- evolucni zaklad

mikrofylniho olisténi plavuni.

Plavun vidlacka.
Foto J. Barvinek.




Pteridofytni rostliny — kaprad'orosty

Redukovany gametofyt, sporofyt jiz ma rozliSeny koreny, stonek, listy a vytrusnice se sporami.
Dnes prevazné bylinné formy, ve svrchnim paleozoiku a triasu hojné stromovité formy.
Dnes maji stromovity charakter jen nékteré tropické kapradiny.

Rozdéleni:

Lycopodiophyta (Lycophyta) — plavuné (spodni devon — recent)

Polypodiophyta (Pterophyta) — kapradiny (stfedni devon — recent)

Equisetophyta (Sphenophyta) — presliéky (svrchni devon — recent)
Progymnospermophyta — prvosemenné rostliny (stfedni devon — svrchni karbon)



Stromovité plavuné

listové polstarky
- jizvy po odpadlych listech

Sigillaria

Lepidodendron

Stromovité plavuné
Kmeny — 85 % kura, vySka az 30 m.
Horni ¢ast kmene — asimilacni listy — listové polstarky.
Lepidodendron — spiralovité uspofadani, vietenovity tvar.
Sigillaria — svislé fady, 6-ti boky tvar.

Odpladlé kusy kury — dekortikaty.

Kofenovy systém —stigmarie s kofeny (apendices).

Cleal, Thomas 2009



Stromovité preslicky

VysSka az 20 m.

Podzemni oddenky a nadzemni kmeny.

. Kmeny ¢lankované — ¢lanky (internodia)

iz a uzly (nody).

Kalamity — vyplné dirennovych dutin kmen
s otisky cévnich svazku (podéiné ryhy).
Dfenovou dutinu obklopovalo druhotné drevo,
narozdil od bylinnych pfeslicek.

Vétve vyrastaly preslenité z nodu.

Samotné vétve porostlé pfesleny
jednozilnych listl — napf. Annularia

PresliCka nejvétsi. Foto: P. Voboril.

Prifez stonkem recentni pfeslicky.
Foto: J. KameniCek

Annularia — limeckovité srostlé preslenité
kalamit listy na vétvich presliCek



Karbonské kapradorosty — vyukova sbirka

Stigmarie s jizvami po
odtrzenych kofenech

Otisky kalamit(.

Klra stromovité plavuné rodu
Lepidodendron s vietenovitymi
listovymi polStarky.

Karbonsky piskovec
zaplavové plosiny s utrzky
fléry kapradorostu.




Stromovité kapradiny

VySkaaz 10 m
Mineralizované kmeny
- Psaronius

Listy - Pecopteris

Recentni stromovité kapradiny, Java.
Foto V. Patrovska-Vernerova



Tropicka az subtropicka bioprovincie, Brandovska panev (reliktni vyskyt karbonu a permu v Krusnych
horach). Rekonstrukce Jifiho Svobody a Stanislava Oplustila.

L — Lepidodendron, S — Sigillaria, C — Calamites, sk — stromovité kapradiny;,
Co — Cordaites (nahosemenna rostlina)



Gymnospermické (nahosemenné) rostliny

Vajicko je opyleno pylovou laCkou. Vajicka nejsou skryta v semeniku,

ale jsou volné pristupna jednotlivé na listech nebo na stopkach.
Casteéné& mohou byt skryta v $isticich. Po oplozeni vajiéka vznika semeno.

Rozdéleni:

Lyginodendrophyta (Pteridospermophyta) — kapard’'osemenné (svrchni devon — kfida)
Cycadophyta — cykasovité (vlastni cykasovité: svrchni karbon — recent, benetity: trias — kfida)
Ginkgophyta — jinanovité (perm — recent, maximum v mesozoiku)

Pinophyta — jehliénaté (karbon — recent, v jejich ramci tfida Pinopsida — jehlicnhany)
Gnetophyta - gnetovité (hlavné v mesozoiku)



Pinopsida — jehli€énany

Velikostni redukce plvodné megafylnich listi do podoby jehlic — adaptace na ardidizaci klimatu béhem permu
(zvétSovani plochy sousi po konsolidaci Pangei). Konec paleofytika (dominance psilofyt a kapradorostu)
a pocCatek mezofytika (dominance nahosemennych méné zavislych na vodnim prostredi).

WV?IChIa . . , , Vétvicka walchie. Vyuk. sb.
Drive oznaCovana i rodovym nazvem Lebachia.

Mensi stromy, vétveni v plochych preslenech.

Vétve porulstaji Sroubovité uspofadané,

slabé odstavajici jehlice.

Veétvicky walchii — hojné fosilie v permskych
prachovcich — walchiové lupky (Boskovicka brazda,
vnitrosudetska a podkrkonosSska panev aj.)

Walchia. Rekonstrukce Zderika Buriana.



Miocenni uhlotvorné jehliénany

Mélké panve zatopené jezery. ZarlUstani jezer vegetaci — vznik raselinist
— sloje hnédého uhli. Hlavni rostliny: tisovce, patisovce a pasekvoje.
Napf. severoCeské panve oherského riftu, hlavné mostecka panev.

Tisovec pochybny
(Taxodium dubium)
Koncové vétve s dvouradé
sestavenymi jehlicemi.
Dychaci kofeny k pfijimani
vzdusného kysliku

Pasekvoj Couttsiové
(Quasisequoia couttsiae)
Kmeny s primérem azv 2 m

P
e

Recentni mocal s tisov

A

: » i Fot teven J. Baskauf
Hnédouhelny mocal mostecké panve. Rekonstrukce Karla Macha.



Cycadophyta - cykasovité

Malo rozvétvené i nevétvené, s nevysokymi,
nékdy az soudeckovitymi kmeny s chocholem
zperenych listl podobnych listim palem.
Cykasy (sv. karbon — recent, maximum trias,
jura).

Benetity (trias — kfida)

cykas indicky, Havaj,
Foto: F. a K. Starr
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Cykasovité + jehlicnaté araukarie — typicka fléra mesozoika, pfedevsim
triasu a jury. Mezofytikum (sp. perm — kfida). Rekonstrukce Zderka Buriana.

Bentity — rekonstrukce stromu,
SiStice pripominajici kvéty



Angiosperimické (krytosemenné) rostliny
Vajicko je ukryto v semeniku — spodni ¢asti pestiku. Oplozeni prostfednictvim pylové lacky.
Objevuji se ve svrchni jufe a od svrchni kfidy se za€inaji znacné rozvijet (neofytikum). Tento
vyvoj pokracuje do recentu.

Credneria bohemica Olse o :
svrchni kfida A0 Alnus julianiformis,

perucké vrstvy miocén, mostecka panev

Kunstat
Skoficovnik VFegna vo§ko_nosn_ovité
Daphnogene Myrica ceriferiformis,

miocén, mostecka panev miocén, mostecka panev



Paleofytikum
Psilofytova flora

Brakické a sladkovodni prostfedi Laurussie
a dalSich rovnikovych pevnin.

Orig. Zdenék Burian



Paleofytikum Karbon — v tropech pralesy stromovych kapradorostt,
v mirnych Sifrkach nahosemenné rostliny. BEhem permu zvétseni rozlohy
Pangei — aridizace, zaCatek dominance nahosemennych — mezofytikum.
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Permska flora




Perm — kfida — mezofytikum — jehli¢nany, cykasy,
benetity, jinany aj.

V kridé vznik krytosemennych rostlin — neofytikum.

Neofytikum trva dodnes.

Mezozoicka flora

PR

Triasovy prales, mezofytikum Orig. Zdenék Burian






