Dokumentace
mikroskopickych preparatu



Moznosti dokumentace

* kresba, perokresba - ru¢ni nebo s pomoci
kresliciho pristroje

* mikrofotografie = fotograficky zaznam obrazu v
mikroskopu

» mikrokinematografie = zdznam pohybu nebo
vyvoje, sbérny film

- rekonstrukce - tvorba prostorovych modeld,
digitdlni 3D rekonstrukce



Kamerovy nastavec - velky format

6 X 6 nebo 6 x 9 cm

N<

zaostrovaci kri
postranniho
okularu




Kamerovy nastavec pro maly format
na kinofilm (24 x 36 mm)

1 - konické ukonceni tubusu
4 - rucni posun filmu

5 - politadlo snimkii
6

7

- ovlddani otvirdni kamery
- zpétné pretaceni filmu
8 - uzaverka
9 - pripojeni draténé spousti
10- nastaveni doby expozice

postranni okuldr



Automaticka
mikrofotograficka
s W ~ sestava
T Olympus

automatické
navijeni i previjeni
filmu

hastaveni citlivosti
filmu

méreni intenzity
svétla v rizné velké
plose pole

automaticka

expozice

moznost korekce
optické vady



Digitalni mikrofotografie



Digitalni mikrofotografie

+ CCD/CMOS/ ... kamery - obvykle soucdsti drazsich
mikroskopickych systému (.na kli¢")

» digitdlni fotoaparaty (CMOS snimace)
- Olympus

- Nikon

- Canon

» digitdlni zrcadlovky - SONY



Digitdlni obraz
*  Analogovy obraz je "kontinudIni" prezentaci okolniho svéta. Neni u néj
jednozna¢né ddno mnoZstvi informace kterou obsahuje. Rozliseni detaild,
barevnych odstini, nebo tvaru je zdvislé na zplsobu pohledu nebo zvétseni.

Predstavuje relativné neomezeny soubor informaci. (kontinudlni = nekoneéné
velké mnozstvi pfechodl mezi odstiny, detaily...)

- Digitalni obraz je obrazovd informace zapsand ve formé cisel usporddanych
podle uréitého systému (formdtu) do pocitacového souboru. Protoze je
tento soubor konecny (md definovanou velikost a obsah dat) rozlisime v ném
pouze informaci v téchto datech obsazenou.

- Vektorovd grafika - obraz je definovdn matematickou funkci, pouziti napt. pro definici obryst
pisma v PC, édrovou grafiku kreslicich programii

- Rastrovd grafika - Obraz je ve formé matice, ve které jsou jednotlivym obrazovym bodim
(pixelim) prifazeny hodnoty jasu (brightness). Kazdy obrazovy bod tedy uréuji tri

¢isla: souradnice X, Y a droveri jasu). Y 255 255 258 :
23 DI 233 200

224 255 255 239 160

Rozsah informace ulozené v digitalnim obraze urcuji dva zakladni parametry:
prostorové rozliseni (spatial resolution) - po¢et obrazovych bodul ze
kterych je obraz slozeny udava jak jemné detaily obrazu mazeme rozlisit.
bitova hloubka (bit depth) - udava pocet biti kddujicich uroven jasu pro
jeden pixel. Bit je nejmensi datova jednotka, ktera mize nabyvat pouze dvou
hodnot 1 nebo 0 (Eerna nebo bila; vypnuto zapnuto). Vyuziti vysSiho poctu bitd
pro kédovani informace jednoho pixelu umozni rozliSeni vétsiho mnozstvi
urovni, ale zaroveri nam zacne narlstat objem datového souboru (viz.
tabulka)




co to je digitalni fotografie...

- soubor binarnich dat (1 a O)
+ pixel (picture element) - nejmens

(bezrozmérnad) jednotka digitdlni rastrové (bitmapové) grafiky.
Predstavuje jeden svitici bod na monitoru, resp. jeden bod obrdzku,
charakterizovany jasem a barvou, napr. ve formdatu RGB ¢i CMYK.

d_(255,0,0)
RGB - aditivni michdni barev /
. i [2566,255,258)
(monitor) -
1(0,0,0)

---------------------- =
-~ Green
(0,255.0)

S
Blue {0,0,265)

CMYK - subtraktivni michdni barev
(barevné slozky odpovidaji michdni inkoustu,
vhodné pro tisk)




Formaty digitdlni fotografie..

nekomprimované soubory: RAW, BMP (bitmap), TIF

komprimované bezeztrdtové: varianty TIF, GIF, PSP, PSD,
JPG2000

- vzdy z dat zrekonstruuji origindlni obrdazek (bitmapu)
- vhodné pro ukldadani dil¢ich vysledkt grafickych dprav
komprimované ztrdtové: JPG

- po uloZeni do tohoto formdtu jiz neni mozné zrekonstruovat origindlni
obrdzek (bitmapu)

- vicekrdt opakované uloZeni a otevreni souboru mUZe obrazovou informaci
vyrazne poskodit

- rlzné stupné komprese; vyssi komprese sniZi objem dat, ale zvysi ztrdty
informaci z obrazu a zvy$i jeho degradaci

- WWW: kompromis mezi velikosti a kvalitou obrdzku; pocet barev



Zpracovani digitalniho obrazu

dpravy shimki

- Uprava kontrastu, jasu
- balance barev

- ostreni

- odstranéni sumu

- vkladani méritka, popis

automaticka analyza obrazu - rdzné programy pro zhotoveni
snimki a jejich Upravu, vyhodnoceni, archivovani apod.

Image Tool, ImageJ, Lucia (Laboratory Universal Computer
Image Analysns) analySIS®, NIS-Elements, cell P,
QuickPHOTO Micro, aj.



Upravy obrdzki

Graficky SW
- Adobe Photoshop, Corel PaintShop Pro, Paint.NET, GIMP...

- vrstvy, dpravy histogramu, retusovaci fce, specidlni fce na
dpravy fotek (red eye, fading...)

- On-line editory: polarr.co, pixlr.com
Prohlizece a katalogizace
- ACDSee, Zoner, IrfanView, Google Picasa
Specidlni SW
- panoramata (PTGui, Photovista Panorama, Panorama
Factory, Hugin, Panorama Maker,...)

- HDR (High Dynamic Range) images (Corel PaintShop Pro,
Photomatix)

- noise reduction (Neat Image)



Zdaklady zpracovani a analyzy obrazu

- interaktivni vs. automatizovana
méreni

+ skladani X0-X00 fotografii s ruznou
hloubkou ostrosti

+ nékteré jednoduché dlohy: staci
graficky software (Photoshop,
Paintshop Pro, GIMP...)

* Image J (open source)
* Lucia:


http://www.lim.cz/

Uprava fotek a vlozeni meritka
pixlr.com
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Photo editor, animation and design.

Welcome to Pixlr, the No 1 in photo editing and design tools. Edit photos and create stunning
designs right in your browser, on your phone or desktop for free. Start from an empty canvas, a
photo, a video or select one of our professionally crafted templates.

' W pixir X ' PixIr E
X Quick and Easy E Advanced Editor
- |

Start a design project Start a photo editing project

£ Sem zadejte hledany vjraz




Protokol Ptiprava fezu na mikrotomu a
jejich barveni

» Postup pripravy od fixace, zaliti do vosku,
fezani na mikrotonu, lepeni fezu... az po
barveni

* Vysledky: Fotografie s popisky a métitkem
+ legenda obrazku

o Zavér: Zhodnoceni metod fezani a barveni




