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Obrazové a audiovizualni zaznamy

« Zaznamy z bezpecnostnich kamer (CCTV)
* Webkamery

* Dashcam

« Zaznamy z mobilnich telefon(

- Domacividea

* Online Streamy

« Zaznamy porizené pro ucely znaleckého zkoumani
(pfi prabéhu vysetrovacich pokusu)
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Webkamery Mobilni telefony



AMOERFA




AMOERFA

Omezeni vypovédni hodnoty zaznamu

* Vlastnosti optiky zaznamového zafrizeni (typ
objektivu)

* Rozliseni
 Svételné podminky pfi zaznamu
« Vzdalenost a Uhel od zaznamového zarizeni

e Chovani osob na zaznamu (snaha o ztizeni
identifikace napr. maskovani)
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Idealni podminky

Podobné jako u fotografii

« Dostatec¢na kvalita (rozliseni, svétlo,..)
* Minimalizovana distorze obrazu

¢ Zaznamenané osoby s pokud mozno neutralnim
vyrazem

* Nevhodné jsou zaznamy v davu
* Detaily konkrétnich znak
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Kvalita zaznamu

= Snimky za sekundu (FPS)
= Pod 30 nizka kvalita (starsi zaznamy, rozvojové zemé, snaha
usetfit na zarizeni)
= 30 - 40 standardni pro CCTV
= Nad 40 vysoka kvalita (kvalitni zaznamova technika)
= Nad 60 napf. Zivé televizni prenosy

= Velmi dllezZité z hlediska analyzy zaznamu
= 2zpusoby:
= analyza dynamického zaznamu (trasa bodu na téle pfi
chizi, stereotypni pohyby)
= analyza sekvence videa, snimek po snimku - umoziuje

hodnotit detailnéjsi znaky (maximalni rozsah pohybu HK pfi
chlzi + dhel,...) 5
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Kvalita zaznamu

= Rozliseni
= QQVGA (120p, 160x120p, 4:3) starsi zafizeni
QnHD (180p, 320x180, 16:9) webkamery
QCIF (144p, 176x144, 11:9) webkamery
YouTube (144p, 256x144, 16:9) standard pro webovy prohlize¢

WVGA (480p, 854x450, 16:9 nebo 800x480, 5:3) starsi kamery, nékteré typy
monitord

HDTV (také PAL, SECAM, NTSC a SDTV, 720p, 1280x720, 19:9) b&zné kamery
Full HD (1080p, 1920 x 1080, 19:9)

2K (2048x1080, 3:2 nebo 16:10)

4K (3840 x 2160, 16:9)
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Distorze obrazu

Distorze zhorsuji polohovou presnost urceni snimkovych bodd, tim
dochazi ke zkreslovani obrazu. Vznikaji diky ohybu paprskii pres
opticky systém kamery.

V pripadé videozaznamu lze distorzi minimalizovat pouzitim programf
(napf. Kinovea), pomoci zobrazeni mrizky pro korekturu distorze.
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Priklady maskovani

Zaznamenané identifikacni znaky (tetovani, morfologie obliceje) vs uplné maskovani+ zménéna chuize

12




AMOERFA

Hodnoceni télesnych znaku na zaznamu

*  Rekognice:
— provadi obét, svédek,...
— | ze zaznamu

* Identifikace:
— urceni identity osoby, pfirazeni
télesnych znak( konkrétni osobé
(skupinova x individualni)

— Srovnani zaznamu a napf.
rekonstrukce, provérky na misté, Ci
vySetfovaciho pokusu (méreni
délky kroku, vysky postavy, thlu
pohybu HK béhem chlize,...)
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*Vizualné hodnocené znaky — pritomnost znaku, pripadné rozvoj
*Metricky hodnocené znaky — mérena vzdalenost (cm, pixely,..), Uhly,..
*Hodnoceni znak( je limitovano uhlem kamery k objektu, nékteré znaky
jsou hodnotitelné pouze z urcitého uhlu kamery, nestandardni Uhel muize
pripadny hodnoceny znak diskvalifikovat

*Frontalni pohled: mimika, osa nohy, skoliotické drzeni téla,...

*Profilovy pohled: délka kroku, Uhel svirajici DK pfi chlzi, rozsah pohybu
HK,...
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Hodnoceni télesnych znakl na zaznamu

Statické:
* Vyska, vrasky

+ Morfologické varianty somatoskopickych
znaku

¢ Individualni znaky:
— Tetovani
— Znaménka, jizvy, kozni defekty
— Amputace
— Deformace
— Asymetrie
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Vyska jedince

 vysku lze odhadnout na zakladé znamych velikosti objektl na
zaznamu

~ Pomoci pixeld, mrizky ¢i pfimého méreni (napf. ImageJ)
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Dalsi analyzy

«  Méreni délky jednotlivych télesnych segment
» Uhly mezi jednotlivymi segmenty a jejich zmény
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Hodnoceni télesnych znaku na zaznamu

Dynamické:

* Stereotypni pohyby

* Drzenitéla

* Gestikulace

» ZpuUsob chlize

*  Omezena hybnost koncetin nebo kloubl
* Mimika

18



AMOERFA

Stereotypni pohyby

¢ Vizudlné hodnocené znaky

« Opakované pohyby bez funkce

 Napf. nepotrebné Upravy vlasi a odévu, kyvani,
pohyby koncetinami, dotyky na obliceji, pohyby
hlavou atd.

« Mohou byt i patologické nebo vlivem uzivani
navykovych latek
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Drzeni téla

 Vizualné i metricky hodnocené znaky
Vizualni:

— Patologie (skolioza,..)

— Hyperlordotické, hyperkyfotické, ¢i spravné
Metrické:

— Uhel nakloné&ni téla v klidu a pfi pohybu

— Rozsah naklanéni téla, ¢i pohybu bod( na téle (napf.

acromiale) pfi chlzi

\
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— Vyska téla
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Gestikulace

¢ Vizudlné hodnocené znaky

 Mluveny projev je doprovazen pohyby téla a
koncetin

 Kazdy clovék specificky projev, ziskany béhem
Zivota

* Intenzita se muze liSit v zavislosti na zavaznosti
situace, uziti navykovych latek
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Zpusob chuze

*  Vizualnéimetricky hodnocené znaky

*  Vizualni:
— Patologie chlize (kulhani po operacich, poranéni, vrozenych

onemocnénich,...)
— Chlze pfi asymetrii koncetin
*  Metrické:

— Délka kroku
— Frekvence kroki
— Uhel mezi konéetinami
— Rozsah a thel pohybu hornich koncetin
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Omezena hybnost koncetin nebo kloubu

*  Metricky hodnocené znaky

*  Hodnotime omezenou hybnost kloubl pomoci thld maximalniho
rozsahu pohybu koncetiny na zaznamu.

« Mdze indikovat patologie, nasledky zranéni,...

Mimika

 Vizualné hodnocené znaky

«  Dynamické znaky na obliceji, napr. pfi mluveni, i prozivani emoci
 Kazdy Clovék individualni intenzita a projevy

*  Mohou byt i patologické nebo vlivem uZzivani navykovych latek
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Pokrocile metody identifikace ¢lovéka na zaznamu

Jsou rozsifenim klasického hodnoceni statickych a dynamickych znak ¢lovéka na
zaznamu. Toto rozsiteni ndm umoznuji pokrocilé technologie pro zdznam a analyzu dat.

Mozna ztrata treti dimenze!

* Méreni téla a télesnych segmentd
ze zaznamu

 Trackovani bod(i na téle
* Analyza siluety lidského téla
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Méreni téla a télesnych segmentu

« Méreni vysky téla ¢lovéka ze zaznamu

- vySku lze odhadnout na zakladé znamych
velikosti objektl na zaznamu

« Méreni délky jednotlivych télesnych segmenti
«  Uhly mezi jednotlivymi segmenty a jejich zmény

« Tento typ analyz je velmi nachylny ke zkresleni distorzi!
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Trackovani bodu na téle

*  Vprogramech umoznujicich trackovani (napf. Kinovea, Youtube Editor, ART-
Human, Brekel Kinect Pro)

»  Digitalizace vyznacnych bodu na téle jedince ve videozaznamu (napt. acromiale,
klouby) nebo pomoci softwaru jako skeleton tracking

«  Jejich automatické, poloautomatické nebo rucni (na kazdy obrazek zaznamu
manualni digitalizace bod) trackovani

*  Pripohybu sledujeme krivky pohybu bodu a tyto kfivky pak mohou slouzit k
identifikaci (porovnavame krivky ze zaznamu, podezrelych, figurantd,...)

Nejcastéji pouzivané Analyza kfivky pohybu Skeleton tracking
body na povrchu téla
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Analyza siluety téla

Individual Recognition Using
Gait Energy Image

Ju Han, Student Member, IEEE, and
Bir Bhanu, Fellow, IEEE
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