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Obsah a rozsah predmetu

» Zakladni informace o technologickém
zarizeni

» Obecné fysikalni a chemickeé principy

s Obecné pristupy k navrhu technologii

s Kooperace mezi chemiky a strojari

s Nové a perspektivni pristupy



Strojni a pristrojove vybaveni

s Zarizeni pro vlastni technologicky
proces

e (bio)reaktory apod.

s Zarizeni pro pripravu materialu
e Uprava a transport surovin

s Isolacni technologie

s Mérici a kontrolni technika



Klasifikace technologickych
pochodu

» 1. Hydrodynamicke
s 2. Tepelné
= 3. Difusni

= 4. Mechanickeé zpracovani tuhych
latek

s 5. Chemicke pochody (reakce)



Typy procesu dle prubehu

s 1. Periodické

e Casova zavislost parametru, stejné v celém
objemu

e Jednodussi na vybaveni, snadné€jsi naprava
zavad

e Potreba vétsi obsluhy, mensi efektivita

s 2. Kontinualni

e VSechna stadia procesu soucasne, casove
konstantni parametry v danem miste

o Automatické fizeni, stejnorodost produktd,
efektivnejsi, mensi potreba obsluhy

e Slozitejsi technologie, kontrolni a ridici body,
problemy sterility, horsi odstraneni zavad

= 3. Kombinované - polokontinualni
e Z pohledu dilciho a celkoveho




Ekonomicke aspekty

» Financni efekt —_zhodnoceni suroviny,
odecteni nakladu
e Naklady kapitalove, provozni, udrzba ...

s Vstupy
e Material (suroviny - reagencie, rozpoustéedla,
dalsi komponenty)

e Energie - tepelné operace, hydrodynamicke a
mechanickeé operace apod.

e Strojni zarizeni
e Prace - mzdy
= Bilance

e Cena vstupu x Vytezek prodeje

e Provazanost vstupu (slozita technologie x
potreba prace, levna surovina x ztraty v

procesu atd.)



L atkova bilance

Latkova bilance
e Idedlni - G, =G,
e Redlné - G; =G, + G,
Vytézek — G, pro jednu slozku nebo sumu
e Y,% = (G,/G,) . 100
= Neznama stechiometrie, hruby vytézek
e Y,% = (G,.M,/G,.M) . 100
; = Znama stechiometrie, A+ X =B + Y
Urovnée latkoveé bilance
e Pro vsechny latky sumarneé x pro jednu komponentu
e Pro cely proces x pro jeden usek
Vyznam
e UplIné&jsi bilance = podrobné&jsi znalost o technologii
e Povaha G, = stechiometrie x nedokonala technologie
(organizace aj.)
e Zdokonaleni technglogickych pochodu, minimalizovani ztrat,
vedlejsich produktu atd.



Energeticka bilance

Zakon zachovani energie

Qi +Qy + Q3 =0Q4 + Qs |
e 1,4 — entalpie reaktantu a produktu
e 2 - teplo dodané

e 3 - teplo uvolnéné pri reakci

e 5 - ztraty, teplo odvedené do okoli

Vyznam
e 1 a4 - konstantni
e 3 — pro dany proces dané
e Q, = f(Qs)
Zvysené Q.
e vysSSi teploty = vyssSi Qs x isolace

. Inge;\sivnl' chlazeni - vliv technologie (rychlost reakci
atd.

= Difusni pochody
= Sterilizace



Ekonomicke aspekty

Table 1  Grain Composition and Ethanol Yield Data

Component Corn* Milo* Wheat" Barley®
Starch 72 70 64 67.1
Protein 10 10 14 - 14.2
Oil, fiber, ash 18 20 22 18.7
Total 100 100 100 100
Moisture (weight percent) 15.5 15.5 14 10.6
Bushel weight (kg) ' 25.4 254 22 21.8
Starch weight (kg/bushel) 15.5 15.0 15.0 13.1
Theoretical ethanol yield (I/bushel) 11.1 10.7 10.7 = 9.3
Practical ethanol yield (I/bushel) 9.5 g2 9.2 8.0

* Weight pereent, dry basis.

A typical grain dry-milling plant, producing motor fuel grade ethanol, will contain the follow-
ing fundamental processing sections (Katzen, 1978): (1).grain storage and preparation; (2) mash
preparation and cooking; (3) mash saccharification; (4) fermentation; (5) distillation; (6) stillage
separation; (7) thin stillage concentration by evaporation; and (8) drying of concentrated stillage
solids. | |




Ekonomicke aspekty

Table 2 Plant Capacity and Typical Operating and Maintenance Costs"

50%, 75%, - 90%
De-ashed De-ashed De-ashed

Production capacity (kg of feed solids per day) 27 800 13 600 7900

Overall plant yield on feed solids 90% 85% 80%

Operating and maintenance cost breakdown (¢/kg)
Electrical energy 0.37 0.84 1.39
Steam at $11/1000 kg 0.24 0.66 - 172
Chemicals and other utilities 0.18 0.29 0.53
Waste treatment [1¢/kg BOD 0.48 0.84 1.23
Operating labor 0.48 1.06 1.91
Replacement of stack components i.14 2:93 4.58
Other maintenance materials 0.07 0.13 0.24

Total operating and maintenance costs (¢/kg 2.96 6.35 11.6
product solids)

" Based on 6000 opcrating hours per year; clectrical energy at 3.5 ¢ kWh ™'z labor at $15 per work hour.




Dalsi parametry

N V)’/kon
eN=W/t=N,

= Udinnost
en,% = (N/N,) . 100



