Chemicka technika

03 — Doprava tekutin -
kapaliny

Petr Zboril



Obecne rysy

= Ap mezi vtokem a vytokem
e Predem vytvoreny Ap
= Samospad (kapaliny)
=« Tlakova nadoba (plyny)
e Cerpadlo

= U kapalin smér - hydraulicky tlak
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Energeticke naroky

s Energiey g.ns = ENergie sieens + Ztraty
= UCinnost = Energie s .c.s /ENergie . g.na
s Ztraty — podle typu tekutiny

e Mechanicke

e \Volumetrické, tepelné - u plynd

e Hydraulicke



Dulezité charakteristiky (parametry)

» Pritok - objem tekutiny za cas

s Tlak - jak velky hydraulicky odpor
musi byt prekonan - vytlacna vyska

= LiSi se u jednotlivych typu ¢erpadel

I| __ Rotary (orany PD-Typa)
|

Cerpadlo

|
S\ Centrifugal Objemoveé - Positive Displacement

.Y Odstredive




Typy Cerpadel

» Hydrostaticka — objemova

e Transport uzavreného objemu mezi
pevnou a pohyblivou casti

e Pohyb vratny nebo rotacni
s Hydrodynamicka
e Rotacni odstrediva
e \/yuziti odstrediveé resp. setrvacne sily

s Ostatni



Typy Cerpadel

s Hydrostaticka — objemova

e S vratnym pohybem

= Pistova, kridlova, plunzrova, vinovcova,
membranova

e Rotacni

= Zubova, lamelova, vretenova, s rotujicimi Ci
odvalujicimi pisty

e Peristalticka - hadicova
e Kombinovana



Typy Cerpadel

s Hydrodynamicka - rotacni
e Odstrediva - radialni a diagonalni
e Axialni
e Obvodova
e Labyrintova
e Kombinovana



Typy Cerpadel

s Ostatni
e Zdvizna - retézova, snekova,

koreckova, zvedaci kola
Proudova - ejektory, injektory, trkace

Plynotlaka — monziky, pulzometry

e Mamutova
e Elektromagneticka

https://en.wikipedia.org/wiki/Pump



Cerpadla kapalin - objemova
= Vratny pohyb pohyblivé casti — pistu,
prepazek aj.
. Schema pistového T
Cerpadla |
Teoreticky vykon
S.l.n




Cerpadla kapalin - pistova

o V)'/hody

e \Velka saci vyska

e VVelkeé tlaky (nékdy problém)

e Hospodarnéjsi provoz a vetsi ucinnost
= Nevyhody

e Pulzace tlaku - kompenzace

e \Vysokéeé vyrobni naklady

e Koroze, opotrebeni soucasti (pist,
ventily, sedla) - opozdéné uzavirani

e Omezeni (kaly, suspenze)
e Bubliny v pistu — potrubi — problém



Cerpadla kapalin - pistova
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Cerpadla kapalin - pistova

» Varianty a vylepseni
e Regulace zdvihu




Cerpadla kapalin - pistova

= Varianty a vylepseni
e Kompenzace tlaku - vzdusnik

e Membranova - agresivni a horlave
kapaliny



Cerpadla kapalin - objemova

=« Rotacni
e Pohybliva soucast - kridlo, zavit
e Nemaji ventily
e Mensi objemy

s Lopatkoveé kolo




Cerpadla kapalin - objemova

e Zubova '

External gear Internal gear

Root diameter circle

OD diameter circle (D)

Addendum = radial distance from the pitch circle

- Da-Di -
and OD circle (El= 1 P)

Dedendum = radial distance from the pitch circle
s D 8 D‘
to the root circle (b = —F)




Cerpadla kapalin - objemova

-

s Rotacni
e Zavit - ,Snek™

QUTLET

SINGLE SUCTION DOUBLE SUCTION



Cerpadla kapalin - objemova

s Rotacni
e Peristaltické




Cerpadla kapalin - odstfediva

s Vyuziti odstredive sily

s Rozdil sil podle r
Sani mensi, vytlak vetsi r

/IR 22 = p/ M2 - m (u?—u?) kdeu =
pl/.lz/zg = p2-22/2g -7 m..r22 —1,%)

(P2 — Py )/. = (v*-v)2g + m.lr22 —1,%)

(P —P1)= (V- sz)l t % m.lr22 -1,%)

Zo = V2/2g + AP /y + z = konst



Cerpadla kapalin - odstfediva

s Charakteristiky
e Jedno i vicestupnova, lezata, stojata
e + Kompaktni, primy pohon, nizsi porizovaci cena
e + Nemaji ventily - velkd vule, suspenze, kaly

e + Snadné odlévani - tézko opracovatelné
materialy

v 7 (o) V. v, Vv 7
e + Zmenseny prutok pri zvetsenem odporu
e - Mensi saci i vytlacna vyska, mensi tlaky
e - Nutnost naplnit kapalinou



Cerpadla kapalin - odstfediva

s Rez Cerpadlem




Cerpadla kapalin - odstfediva

s 3stupnoveé cerpadlo - vykres




Proudova

s Injektory a ejektory
ez, =V?/2g + AP /vy + z = konst.
e Energie - potencidlni x kinetickd - g konst.

Datum for potenhal energy



Proudova

s Hnaci medium

e Plyn — miseni a rozpad smeési

e Kapalina — podle misitelnosti

e Funguje Oischorge
vzajemne =} ==y
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Mamutova Cepadla

= Cerpéani kapaliny proudem plynu
= [l - rizné hodnoty kapaliny a
peny




Mamutova Cepadla

s Charakteristiky
e + velmi jednoduché
e + zadneé mechanické - otacivé soucasti
e + pracuji dobre i pri vyssich teplotach
(kdy odstrediva nesaji)
e - maly vykon a ucinnost

e - nutny zdroj staceného plynu
(kompresorova stanice)



Monziky

s Tlakova nadoba naplnéna kapalinou
s Vytlak stlacenym plynem (vzduch aj.)

1 — vytlacné potrubi kapaliny

2 - stlaceny plyn + vypust ev. vakuum
3 - pritok kapaliny

4 — vstup do vytlacného potrubi, sitko,
ventil aj.




Monziky

s Mala mnozstvi, specialni pripady
s Agresivni a horlavé kapaliny
Pritok samospadem x podtlakem

Regulace hladiny - plovak apod.
Inertni plyn




Pulzometry

= Pohon tlakovou parou

= Sani podtlakem - kondenzace pary
vstriknutim vody

s Dvoukomorova usporadani



