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Dixit Algorizmi

Pivod matematiky kalkulaci
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Dixit Algorizmi

Pivod matematiky kalkulaci

Abu Abdallah Muhammad ibn Musa al Chvarizmi al Madzusi

Pracoval v aaSxdl e (ddm  védy/moudrosti,
knihovna/universita) za chalifa al Ma'muna (813-
833).
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Dixit Algorizmi

Pivod matematiky kalkulaci

Abu Abdallah Muhammad ibn Musa al Chvarizmi al Madzusi

Pracoval v aaSxdl e (ddm  védy/moudrosti,
knihovna/universita) za chalifa al Ma'muna (813-
833).

m Véda o redukci a vzajemném ruseni (al dZzebr va | mukdbala) -
Algebraicky traktat
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Dixit Algorizmi

Pivod matematiky kalkulaci

Abu Abdallah Muhammad ibn Musa al Chvarizmi al Madzusi

Pracoval v aaSxdl e (ddm  védy/moudrosti,
knihovna/universita) za chalifa al Ma'muna (813-
833).

m Véda o redukci a vzajemném ruseni (al dZzebr va | mukdbala) -
Algebraicky traktat

m Kniha o indickém pocitani - Aritmeticky traktat
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Dixit Algorizmi

Pravidla kalkulaci
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Dixit Algorizmi

Pravidla kalkulaci

m Oznaleni hledané veliciny s
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Dixit Algorizmi Algebraicky traktat

Pravidla kalkulaci

m Oznaceni hledané veliCiny
m Tii druhy Cisel:

m kvadrat (mal)

m kofen (dzizr)

m dané urcité islo (dirhem)
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Dixit Algorizmi Algebraicky traktat

Pravidla kalkulaci

m Oznaceni hledané veliCiny
m Tii druhy cisel
m Spravné rovnosti:

L(t+o)+to=7+(0+0) (r0)o=1(00)
2. T+o0=0+T, TO=0T

3. 1(c+0)=T10+T0

4. It =1

5. T%:l

6. T=7T

7. \ﬂT)\ﬂT):T

8. (o7) = VouT
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Dixit Algorizmi Algebraicky traktat

Pravidla kalkulaci

m Oznaleni hledané veliginy s
m Tii druhy isel
m Spravné rovnosti
m Odvozovaci pravidla:
1. Symetrierovnostit =0 — o=1
2. Transitivita rovnosti: 7 =o0,0 =0 — 7=
3. Pravidlo substituce: Necht 7 je vyraz, ktery vznikne z vyrazu o
nahrazenim podvyrazu o vyrazu T vyrazem p. Potom
oO=0 - T=T
4. Pravidlaaldzebric =9, 7=7 - o+7=90+7
c=0,0+T=0+7T > T=T
5. Pravidla al mukabala:oc = 9,7 =7 — o7 = om
O=0,0T =07 — T=T
6. Jednozna¢nost odmocniny: 02 =7 — o =+/T
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Dixit Algorizmi Algebraicky traktat

Klasifikace a Feseni rovnic

mxl=g
m x2 = px

mx2=px+gqg

mx2f+px=gq
m X2 +qg=px
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Dixit Algorizmi

Klasifikace a Feseni rovnic

mxl=q — x=,4
m x2 = px

mx2=px+gqg

mx2f+px=gq
m X2 +qg=px
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Dixit Algorizmi

Klasifikace a Feseni rovnic

mxl=q — x=,4
mxI=px — x=p

mx2=px+gqg
mx2f+px=gq
m X2 +qg=px
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Dixit Algorizmi Algebraicky traktat

Klasifikace a Feseni rovnic

mxl=q — x=,4
mxl=px — x=p

mxl=px+q — x=1/(3p)*+q+3p

mx2f+px=gq
m X2 +qg=px
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Dixit Algorizmi Algebraicky traktat

Klasifikace a Feseni rovnic

Syntax: pravidla pro kalkulovani se znaky, jejich skladba, provadéni
jednotlivych krokl a podobné.

Sémantika: co ve zkoumaném predmétu jednotlivé znaky oznaduiji, co
o ném vypovida skladba znak( a podobné.

Je vhodné udrZovat syntax a sémantiku v souladu.
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Dixit Algorizmi Algebraicky traktat

Klasifikace a Feseni rovnic

mxl=q — x=,4
mxl=px — x=p

X =px+q — x=4/(3p)2+q+3p
X tpx=q — x=,/(3p)2+q 3P
m X2 +qg=px
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Dixit Algorizmi Algebraicky traktat

Klasifikace a Feseni rovnic

mxl=q — x=,4
mxl=px — x=p

mxl=px+q — x=,/(3p)2+q+3p
mxl+px=q — x=,/(3p)2+q—3p

m X2 +qg=px

- X1=%P+\/(%P)2— X2 =3p—\/(5p)? —q

pokud p? > 4q

[NSTPN

N[
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Dixit Algorizmi

Indické cislice
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Dixit Algorizmi Aritmeticky traktat

Indické dislice

Seve Sébdchot (622): Nebudu se zabyvat védou Ind(, naroda rizného od
Syran(, jejich pozoruhodnymi objevy astronomickymi, hlubsimi nez jsou
objevy Reki a Babylonan(, jejich systémem poditani, pro néjZ nenachazim
slov. Pouze upozoriuji, ze vypoclty jsou provadény pomoci deviti znakua.
Kdyby se o tom dovédéli ti, ktefi mysli, ze toliko jazykem feckym lze do-
sahnout hranic védy, tak by se presvédcili, ze jsou i jiné znalosti.
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Dixit Algorizmi Aritmeticky traktat

Indické dislice

Seve Sébdchot (622): Nebudu se zabyvat védou Ind(, naroda rizného od
Syran(, jejich pozoruhodnymi objevy astronomickymi, hlubsimi nez jsou
objevy Reki a Babylonan(, jejich systémem poditani, pro néjZ nenachazim
slov. Pouze upozoriuji, ze vypoclty jsou provadény pomoci deviti znakua.
Kdyby se o tom dovédéli ti, ktefi mysli, ze toliko jazykem feckym lze do-
sahnout hranic védy, tak by se presvédcili, ze jsou i jiné znalosti.

-=EX N6 1457

Indické &islice asi 300 let pfed n. I

Indické &slice z 11. stol.
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Dixit Algorizmi Aritmeticky traktat

Indické dislice

Seve Sébdchot (622): Nebudu se zabyvat védou Ind(, naroda rizného od
Syran(, jejich pozoruhodnymi objevy astronomickymi, hlubsimi nez jsou
objevy Reki a Babylonan(, jejich systémem poditani, pro néjZ nenachazim
slov. Pouze upozoriuji, ze vypoclty jsou provadény pomoci deviti znakua.
Kdyby se o tom dovédéli ti, ktefi mysli, ze toliko jazykem feckym lze do-
sahnout hranic védy, tak by se presvédcili, ze jsou i jiné znalosti.

~=3XY N6 167

Indické &islice asi 300 let pfed n. I

384€ 9T

Indické &slice z 11. stol.

Vypocty provadéné na desce s piskem:
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Dixit Algorizmi Aritmeticky traktat

Indické dislice

Seve Sébdchot (622): Nebudu se zabyvat védou Ind(, naroda rizného od
Syran(, jejich pozoruhodnymi objevy astronomickymi, hlubsimi nez jsou
objevy Reki a Babylonan(, jejich systémem poditani, pro néjZ nenachazim
slov. Pouze upozoriuji, ze vypoclty jsou provadény pomoci deviti znakua.
Kdyby se o tom dovédéli ti, ktefi mysli, ze toliko jazykem feckym lze do-
sahnout hranic védy, tak by se presvédcili, ze jsou i jiné znalosti.

-=EX N6 1457

Indické &islice asi 300 let pfed n. I

Indické &slice z 11. stol.

Vypolty provadéné na desce s piskem: 887
352
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Dixit Algorizmi Aritmeticky traktat

Indické dislice

Seve Sébdchot (622): Nebudu se zabyvat védou Ind(, naroda rizného od
Syran(, jejich pozoruhodnymi objevy astronomickymi, hlubsimi nez jsou
objevy Reki a Babylonan(, jejich systémem poditani, pro néjZ nenachazim
slov. Pouze upozoriuji, ze vypoclty jsou provadény pomoci deviti znakua.
Kdyby se o tom dovédéli ti, ktefi mysli, ze toliko jazykem feckym lze do-
sahnout hranic védy, tak by se presvédcili, ze jsou i jiné znalosti.

-=EX N6 1457

Indické &islice asi 300 let pfed n. I

Indické &slice z 11. stol.

Vypolty provadéné na desce s piskem: 887
1152
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Dixit Algorizmi Aritmeticky traktat

Indické dislice

Seve Sébdchot (622): Nebudu se zabyvat védou Ind(, naroda rizného od
Syran(, jejich pozoruhodnymi objevy astronomickymi, hlubsimi nez jsou
objevy Reki a Babylonan(, jejich systémem poditani, pro néjZ nenachazim
slov. Pouze upozoriuji, ze vypoclty jsou provadény pomoci deviti znakua.
Kdyby se o tom dovédéli ti, ktefi mysli, ze toliko jazykem feckym lze do-
sahnout hranic védy, tak by se presvédcili, ze jsou i jiné znalosti.

-=EX N6 1457

Indické &islice asi 300 let pfed n. I

Indické &slice z 11. stol.

Vypolty provadéné na desce s piskem: 887
1232
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Dixit Algorizmi Aritmeticky traktat

Indické dislice

Seve Sébdchot (622): Nebudu se zabyvat védou Ind(, naroda rizného od
Syran(, jejich pozoruhodnymi objevy astronomickymi, hlubsimi nez jsou
objevy Reki a Babylonan(, jejich systémem poditani, pro néjZ nenachazim
slov. Pouze upozoriuji, ze vypoclty jsou provadény pomoci deviti znakua.
Kdyby se o tom dovédéli ti, ktefi mysli, ze toliko jazykem feckym lze do-
sahnout hranic védy, tak by se presvédcili, ze jsou i jiné znalosti.

-=EX N6 1457

Indické &islice asi 300 let pfed n. I

Indické &slice z 11. stol.

Vypolty provadéné na desce s piskem: 887
1239
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Navazovani Redeni rovnic

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Co je to \/p?2 — 4q pro p* < 4q?
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Navazovani Redeni rovnic
Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel

Co je to \/p?2 — 4q pro p* < 4q?

Ve? —4q=1/Ip —4al(-1) = \/Ie? — 4al /(=
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Navazovani Redeni rovnic
Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel

Co je to \/p?2 — 4q pro p* < 4q?

V=4 =/lp — 44l(-1) = \/Ip* — 4ql /(-
Komplexni ¢isla:z=a + bi,i = /-1
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Navazovani Redeni rovnic

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Komplexni ¢isla: z = a+ bi, i = v/—1
Grafické znazornéni Cisel
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Navazovani Redeni rovnic

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Komplexni ¢isla: z = a+ bi, i = v/—1
Grafické znazornéni Cisel

Komplexni ¢isla C: z=(a,b),a,b € R
(a,b) + (c,d) = (a+c¢,b+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)
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Navazovani Redeni rovnic

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Komplexni ¢isla: z = a+ bi, i = v/—1
Grafické znazornéni Cisel

Komplexni ¢isla C: z=(a,b),a,b € R
c,

,b),a,
(a,b) + (c,d) = (a+c,b+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)
Komplexné sdruzené ¢islo:Z = a — bi, (a,—b), z+z€R
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Navazovani Redeni rovnic

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Komplexni ¢isla: z = a+ bi, i = v/—1
Grafické znazornéni Cisel

Komplexni ¢isla C: z=(a,b), a,b
(a,b) + (¢, d) = (a+cb+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)
Komplexné sdruzené &islo:z = a — bi, (a,—b), z+zZ€R
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Navazovani Redeni rovnic

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Komplexni ¢isla: z = a+ bi, i = v/—1
Grafické znazornéni Cisel

Komplexni ¢isla C: z=(a,b), a,b
(a,b) + (¢, d) = (a+cb+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)

Komplexné sdruzené &islo:z = a — bi, (a,—b), z+zZ€R

Kvaterniony K: (a,b),a,b € C
(a,b) + (c,d) = (a+c,b+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)
g=a+bi+cj+dk
sdruzeny kvaternion: g = a — bi — ¢j — dk
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Navazovani Redeni rovnic

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Komplexni ¢isla: z = a+ bi, i = v/—1
Grafické znazornéni Cisel

Komplexni ¢isla C: z=(a,b), a,b
(a,b) + (¢, d) = (a+cb+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)

Komplexné sdruzené &islo:z = a — bi, (a,—b), z+zZ€R

Kvaterniony K: (a,b),a,b € C
(a,b) + (c,d) = (a+c,b+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)
g=a-+bi+cj+dk
sdruzeny kvaternion: g = a — bi — ¢j — dk
Oktoniony O: (a,b),a,b € K

(a,b) + (c,d) = (a+c,b+d)
(a.b)(c,d) = (ac - bd, ad + bc)
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Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi
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Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi

Diofantos z Alexandrie: rovnice je ekvivalence for-
malnich vyraz(.

Resil konkrétni problémy, zavedl symbol pro nezna-
mou.
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Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi

Diofantos z Alexandrie: rovnice je ekvivalence for-
malnich vyraz(.

Resil konkrétni problémy, zavedl symbol pro nezna-
moul.

al-Chvarizmi
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Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi

Diofantos z Alexandrie: rovnice je ekvivalence for-
malnich vyraza.

Resil konkrétni problémy, zavedl symbol pro nezna-
mou.

Abu al-Fath Umar ibn Ibrahim al-Nisapuri al-Chajjam
(1048-1131): Redeni kubickych rovnic hledal jako
priseclik dvou kuzelosecek.
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Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi

Abu al-Fath Umar ibn Ibrahim al-Nisapuri al-Chajjam
(1048-1131): Redeni kubickych rovnic hledal jako
prisecik dvou kuzelosecek.

Gerolamo Cardano (1501-1576) Ars magna
Niccold Fontano Tartaglia (1500-1557) Quesiti et Inventioni diverse:
feSeni kubickych a kvartickych rovnic.
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Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Gerolamo Cardano (1501-1576) Ars magna

Niccolo Fontano Tartaglia (1500-1557) Quesiti et Inventioni diverse:
feSeni kubickych a kvartickych rovnic.

Frangois Viete (1540-1603): koeficienty polynomu
jsou symetrickymi funkcemi jeho kofend.
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Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi

Francgois Viete (1540-1603): koeficienty polynoml
jsou symetrickymi funkcemi jeho kofend.

Rafael Bombelli (1526-1572)
John Wallis (1616-1703): geometricka interpretace odmocniny ze za-
porného ¢isla.
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Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Rafael Bombelli (1526-1572)

John Wallis (1616-1703): geometricka interpretace odmocniny ze za-
porného ¢isla.

Carl Friedrich Gau3(1777-1855): dlikaz zakladni véty
algebry.

.. pres veskeré usili skvélych geometrt je velmi mald
nadéje, Ze lze kdykoliv pfijmout obecné feseni alge-
braickych rovnic, takZe bude vice pravdépodobné, Ze ne-
bude mozné najit, nebo bude kontradiktorické.”
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Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi

Carl Friedrich Gau(1777-1855): dlikaz zakladni véty
algebry.

.. pres veskeré usili skvélych geometrii je velmi mald
nadéje, Ze lze kdykoliv pfijmout obecné feseni alge-
braickych rovnic, takZe bude vice pravdépodobné, Ze ne-
bude moZné najit, nebo bude kontradiktorické.”

Z.Pospisil « Algebra a feSeni rovnic « 23. zafi 2021 8/9



Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi

Carl Friedrich Gau(1777-1855): diikaz zakladni véty
algebry.

... pres veskeré usili skvélych geometrii je velmi mald
nadéje, Ze lze kdykoliv pfijmout obecné feseni alge-
braickych rovnic, takZe bude vice pravdépodobné, Ze ne-
bude moZné najit, nebo bude kontradiktorické.”

Niels Henrik Abel (1802-1829): Mémoire sur les
équationes algébriques ot on démontre l'impossibilité
de la résolution générale du cinquieme dégré.
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Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi

Niels Henrik Abel (1802-1829): Mémoire sur les
équationes algébriques ot on démontre l'impossibilité
de la résolution générale du cinquieme dégré.
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Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi

Niels Henrik Abel (1802-1829): Mémoire sur les
équationes algébriques ot on démontre l'impossibilité
de la résolution générale du cinquieme dégré.

Evariste Galois (1811-1832): jiny pohled na nemoz-
nost feSeni rovnic patého stupné.
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Navazovani Redeni rovnic

Rovnice od Diofanta k Abelovi

Evariste Galois (1811-1832): jiny pohled na nemoz-
nost feSeni rovnic patého stupné.

-
William Rowan Hamilton (1805-1865): rekonstrukce t?: 7

a doplnéni Abelova dlkazu. ‘ ,
Zavedl kvaterniony. :

Z.Pospisil « Algebra a feSeni rovnic « 23. zafi 2021 8/9




Navazovani Aritmetika a algoritmy

Leonardo Pisano (Fibonacci) (1170?-1250)
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Navazovani Aritmetika a algoritmy

Leonardo Pisano (Fibonacci) (1170?-1250)

Liber abaci: Zprostifedkovani antického a arabského
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Liber abaci: Zprostifedkovani antického a arabského
védéni

m Uloha o kralicich: Kdosi umistil par kralik(l na ur¢itém misté, se
vSech stran ohrazeném zdi, aby poznal, kolik parQ kralikd se pfi
tom zrodi pribéhem roku, jestlize u kralik( je tomu tak, ze par
kralik( privede na svét mésitné jeden par a Ze kralici polinaji
rodit ve dvou mésicich svého véku.
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Navazovani Aritmetika a algoritmy

Leonardo Pisano (Fibonacci) (1170?-1250)

Liber abaci: Zprostifedkovani antického a arabského
védeéni
m Uloha o kralicich: Kdosi umistil par kralik(l na ur¢itém misté, se
vSech stran ohrazeném zdi, aby poznal, kolik parQ kralikd se pfi
tom zrodi pribéhem roku, jestlize u kralik( je tomu tak, ze par
kralik( privede na svét mésitné jeden par a Ze kralici polinaji
rodit ve dvou mésicich svého véku.
nit)=n(t—1)+n(t—2), n(l)=1,n(2)=2
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Liber abaci: Zprostifedkovani antického a arabského
védéni

m Uloha o kralicich:

m Uloha o vazeni: Mame sadu zavazi, jejichZ vahy jsou 1, 3, 9, 27,
81, ..., pfitemz od kazdé takové vahy je v této sadé jen jediné
zavazi. Nasim ukolem je nalézt k libovolné vaze nalézt pocty
zavazi, které jsouce umistény na rovnoramenné vahy, vyjadri tuto
vahu.
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Leonardo Pisano (Fibonacci) (1170?-1250)

Liber abaci: Zprostifedkovani antického a arabského
védéni

m Uloha o kralicich:

m Uloha o vazeni: Mame sadu zavazi, jejichZ vahy jsou 1, 3, 9, 27,
81, ..., pfitemz od kazdé takové vahy je v této sadé jen jediné
zavazi. Nasim ukolem je nalézt k libovolné vaze nalézt pocty
zavazi, které jsouce umistény na rovnoramenné vahy, vyjadri tuto

vahu.
vaha | leva miska prava miska || vaha | leva miska prava miska
1 1 0 6 9 3
2 3 1 7 9+1 3
3 3 0 8 9 1
4 3+1 0 9 9 0
5 9 3+1 10 9+1 0
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