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Teoreticka cast




Hormonalni antikoncepce

* Farmakologicky pripravek, zabranuje poceti
* Nejbéznéjsi je antikoncepcni pilulka (21 dni)

Ovliviuje hladinu hormonu vl ]téle Zen a brani uvolnéni vajicek
. Zahustuje hlen déloZniho hrdla a zabrariuje tak styk se spermiemi
. Délozni sliznice narustd — neuchyceni vajicka




Ethinylestradiol (EE2)

* Polosynteticky estrogen, endokrinni disruptor

* Inhibuje 5-alfa reduktazu v tkani nadvarlete — snizeni
testosteronu

Vlastnosti:

 Bily prasek, zdravi skodlivy a
vysoce nebezpecny pro zivotni prostredi

* Antineoplasické ucinky (proti nadorum)

Pouziti: e
* Peroralni antikoncepce
* Estrogenni slozka peroralnich kontraceptiv




Toxické ucinky estrogenu
Corgonismus | hodnocenttowy | optemu | aa |

. , . . Potkan akutni toxicita LD50 960 mg/kg
* negativni vliv na organismy (Rattus norvegicus)
mys$ domaci akutni toxicita LD50 950 mg/kg
. A4 ’ ’ \"4 7 ’
* vliv na reprodukéni zdravi, zménu chovani  (Musmusculus) EYTT TS 0,001 mg/kg
o rv V4 . o
ryb (u samcu snizeni hladin hormonu) pstruh obecny akutni toxicita LDO 0,000012 mg/!
(Salmo trutta fario)
pstruh duhovy akutni toxicita LDO 0,000026 mg/I
(Oncorhynchus mykiss) .t 4 toxicita LD100 0,00075 mg/|
Organismus Typ testu Koncentrace sladkovodni hlemyzd’ chronicka toxicita NOEC 0,045 mg/I
(mg/L) (Pulmonata)
reprodukce LOEC 0,000016 Skokan lesnf chronicka toxicita NOEC 0,01 mg/!
Lithobates sylvaticus
Pstruh duhovy NOEC 0,000065 ( i )
(Oncorhynchus mykiss)  mortalita NOEC 0,000065
LOEC 0,0000008
mortalita LC50 1,7
Danio pruhované NOEC 0,0000045
(Danio rerio)
LOEC 0,00001
Zivorodka duhova mortalita NOEC 0,002
(Poecilia reticulata)
Koljuska tfiostna mortalita NOEC 0,000012

(Threespine Stickleback)




Vyzkum v Kanadeée a na Floride

* Negativni vliv na rybi populaci - expozice 7 let

* Aplikace estrogenu do jezera v Kanadé 3x tydné po dobu 21 tydnu
1 rok: nejvyznamnéjsi ucinky u ryb s kratsi dobou Zivota

2 rok: pokles reprodukce strevli a vyskyt vajicka v samcich gonadach
3 rok: pokles populace ryb

* cilova koncentrace ethinylestradiolu - 5 ng/L

* jezero na Floridé- poruchovy vyvoj aligatora




Puvod a expozice estrogenu v prostredi

Proc se vyskituji estrogeny v prostredi? Co je jejich zdrojem?

Odtoky z COV jsou hlavnim zdrojem estrogennich latek (netplné odstranéni =
ethinylestradiol v povrchovych vodach = kontaminace podzemni vody




Cisténi:
1. Mechanické
2. Biologickeé

3. Tercidlni

Odstranéni estrogennich

sloucenin:
7eni odpadnich vod, typ COV, teplota

|épe aktivaci

Cistirny odpadnich vod (COV)

Nejsou schopny odstranit ethinylestradiol!

T R A e
CoV Brno — Modfice, Brnénské voddrny a kanalizace, a.s.




Legislativa a vyskyt ethinylestradiolu ve
vodach

POVRCHOVE VODY:

e RAmcova smérnice o vodé 2013/39/EU

* Ethinylestradiol je zarazen do prvniho seznamu sledovanych latek -> udaje z
monitorovani pro ucely snazsiho stanoveni vhodnych opatreni.

PITNA VODA:

e smérnice Rady 98/83/ES
* nezahrnuje ethinylestradiol

e Statni zdravotni Ustav CR (kvalita pitné vody, 2011) se zabyva
vyskytem ethinylestradiolu (jedna z péti sledovanych latek)




Analyza ethinylestradiolu

extrakce na pevnou fazi (SPE)

separace (kapalinova nebo
plynova chromatografie)

identifikace a kvantifikace
(MS, UV spektrofotometrie)

QA/QC (fizeni kvality,
prokazovani kvality)

Conditioning Sample loading Rinsing Elutiol
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Ekotoxikologickeé testy na rybach

1. limitni test (100mg/L)
2. predbézny test (0,01-100 mg/L)
3. zakladni test

druhy ryb- danio pruhované, kapr
obecny, pstruh duhovy, halancik
japonsky

24-96 h

akutni testy, juvenilni testy,
embryonalni testy
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Vzorkovaci plan

jednordzovy bodovy odbér na trech lokalitach (béhem
|éta a zimy)

odbér pomoci hloubkového vzorkovace
podle Ruttnera

sklenéné vzorkovnice, teflonové vicko
v péti riznych dnech (pracovni den, vikend)

referencni vzorek - nepredpokladana zadna
koncentrace EE2

Uzaviteni vzorkovale
padajicim zivakim

!

Vzorkoval naplnény vodou

Proudéni vody ph plynulém ponoru
stahovini vody kinetickou energil
kontinudlnim proudénim

a obtékinim pfedmétu

Hloubkowy vzorkovac
podie Ruttnera
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Mapa umisténi odbérovych mist a COV Studénka, 1: COV Studénka, 2: Feka Odra, 3: Rybnik Kotvice
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Mapa umisténi odbérovych mist a COV Pfibor, 1: rybnik (referenéni vzorek), 2: COV PFibor, 3: Feka Odra




COV Drnovice
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Mapa umisténi odbérovych mist a COV Drnovice, 1: COV Drnovice, 2: Potok Umofi, 3: Rybnik Rackovskd, 4: potok — referenéni vzorek, 5: Rybniky Bof{




Odhad mnozstvi EE2 vypustéeného do
odpadnich vod

Jedna ® o )
tableta Jedna tableta denne 59.2 % latky je vylouceno MnOZStYI EE2 vylouceno
20-30g | Nomm > e jednou Zenou :
» : tydny uzivani/ Nas odhad: 16,9 pg/ den
1 tyden pauza Literatura: 2,4 ug /den

S S L
| uziva oralni hormonalni
antikoncepci




Vypocet odhadu koncentrace EE2 v odpadnich
vodach

Na pfitoku do €OV Na odtoku z COV

Pocet zen
uzivajici

hormonalni
antikoncepci




Porovnani koncentraci EE2 na odtoku z COV

Odhady pro nase lokality

Lokalita Koncentrace v ng/L
Studénka 2,64

P¥ibor 2,86
Drnovice 2,31

Nase odhady jsou velice podobné realnym
koncentracim naméfenym na odtoku z COV
jak ve svété tak v CR.

Literatura — nameérené koncentrace

Zemé Koncentrace v ng/L
Velka Britanie 0-7
Nizozemsko 0,2-7,5
Svédsko 4,5
Tunisko 10
Iran 0.5-2.58[]
CR <1-5,1
CR <LOQ (2ng/l)




Muze koncentrace EE2 na odtoku zpusobit nezadouci ucinek

rybipopulaci?

Odhady pro nase lokality Literatura - ekotoxikologické hodnoceni
Lokalita Koncentrace v ng/L Organismus Efekt Typ testu Koncentrace (ng/L)
Studénka 2,64 LOEC 16
reprodukce
Pstruh duhovy NOEC 65
P¥ibor 2,86
(Oncorhynchus mykiss) ) NOEC 65
_ 231 mortalita
Drnovice ’ LOEC 0,8
LC50 1,7 x 10°
Danio pruhované
L, R mortalita | NOEC 4,5
Z porovnani vyplyva, ze (Danio rerio) oec 0
koncentrace EE2 na odtoku jsou

nizsi nez koncentrace, které by
mohly zpusobit nezadouci Ucinky.




z nasich odhadul -> koncentrace na odtoku na vsech lokalitach
okolo 2,5ng/I

PNEC - 0,002 ng/I

Musime vzit v Uvahu redéni koncentrace EE2 na odtoku,
samotnym vodnim tokem do kterého se COV vléva.

Jiné vlivy na koncentraci: letni/zimni obdobi, pracovni
den/vikend




CQOV P¥ibor

Stanice KS Petfvald Tok Lubina =1
FPovodné
= 1. stupef povodfiové aktivity 100 [em]
]2 stupef povodfiové aktivity 130 [em]
M - stupef povodfiové aktivity 180 [em]
M s stupef povodfiové aktivity (! extrémni povoded) (Q50) 233 [em]
Poznamka

nizké pnitoky
B q3s5: 0.120 [m.5"]
N-leté pritoky [m3_.s1]

a1 Qz Qs Q1o Qz0 Qs0 Q100
41,30 63.30 93,30 131.0 1658.0 2230 269.0

Historické povodné (3 nejvyssi zaznamenané po dobu pozorovani)

07.07.13997
17.05.2010
25071966

2460 [m2.s]
2320 [m3.s"]
192,3 [m2.s]

M ™= 50
M ™50
M ™= 20

Namérené prutoky asi o 15 km dale po proudu

Mnozstvi vypusténych odpadnich vod je 50,7 I/s.
Pramérny prutok vodniho toku je 610 /s

-> KONCENTRACE na ODTOKU se bude 12x redit

C odtoku = 2,86 ng/L

Cvfece =0,24 ng/l
PNEC = 0,002 ng/I




Otazky k obhajobeé:

1) ) Proc jste si toto téma vybrali, co je cilem studie, proc dulezitost

monitoringu, apod.?

2) ProC vybér danych lokalit? zajimavé by bylo vzit v potaz takeé
konkrétni vekové slozeni obyvatel v danych lokalitach

3) Setkali jste se pri studiu odborné literatury se zminkami vyvoje
novych technologii, které by z odpadnich vod tyto latky v budoucnu
dokazaly odbourat?

4) Pokud byste srovnali odhadnuté koncentrace EE2 na vytoku z COV
s testy toxicity na ruznych organismech, dal by se ocekavat néjaky
nezadouci efekt na dané organismy?




Dekujeme za pozornost




