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Perfluorovane latky

* Organické slouceniny
e Vazby C-F
* Tepelna stabilita, odolnost vici degradaci
* Hydrofobni i lipofobni vlastnosti

nejvyznamnéjsi PFOA (CAS 335-67-1)
PFOS (CAS 1763-23-1)



Toxicita perfluorovanych latek

perzistence, bioakumulace, bioobohacovani, dalkovy transport
log KOW (PFOA 4,81)
log KOC (PFOA 2,06; PFOS 2,57)

PFOA
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Namérené koncentrace v jednotlivych fekach rlznych zemi



Perfluorovane latky

* Pouziti
* Natérové hmoty, barvy
* Hasici pristroje
e Povrchova uprava textilt, koberct (pr. Gore-Tex)

* (Snaha o prechod na méné tox. latky)
* PFOS - Stockholmska umluva — Annex B

* Expozice do ZP
 Odpady z COV
e Primyslova vyroba hliniku ¢i fluorovanych latek
* | transport vzduchem
* Vyskyt v pitné vodé - expozice lidské populace




osud PFASs v prostredi

Atmosféra

‘ Puda [ >

i A

Pudni
ekosystém

.

I

Produkce ‘
a pouziti - ———
PFAS LEOV lJ
L
Kal
Skladky

"LVoda -

v -

‘ Sedimenty |
} !

Spodni vody

Vodni

ekosvstém




Stanoveni perfluorovanych latek

=
* LC/MS g e

* Nejvyuzivanéjsi metoda

e LC — kapalinova chromatografie
* Oddélovani latek ve vzorku

* Nemisitelné faze v koloné
 SF: Staciondrni faze (pevna latka/sorbent pf. silikagel)
* MF: Mobilni faze (organické rozpoustédlo)

* Afinita vzorku ke SF - delsi zadrz na koloné

* Vyhody

* Laboratorni teplota, netékavé a nestalé slouceniny




Stanoveni perfluorovanych latek

 MS — hmotnostni spektrometrie

e Separacni technika

* Vzorek - plynna forma

e Separace iontu dle podilu hmotnosti

a naboje — m/z

* VV\yhody
 |dentifikace latek i jejich struktury a
molekulové hmotnosti

* Rychla metoda
e Kvantitativni i kvalitativni stanoveni




lokality odbéru vody — zakladni méreni

lokalita upresnéni lokality km souradnice teplota pH Ec
vzduch voda
Modrice pod COV 38,4 49.1214378N, 16.6267650E 2,2°C 6,1 °C 7,1 0,68 mS
Prizfenice soutok Svratka - Svitava 40,5 49.1414375N, 16.6280697E 2,3°C 3,2°C 7,9 0,64 mS
Brno Brnénska prehrada - pristavisté 56,3 49.2300228N, 16.5162122E 2,1°C 4,2 °C 7 0,33 mS
Veverska Bityska |nshon pod Cov 59,9 49.2779700N, 16.4519400E 1,9°C 3,0°C 7,2 0,28 mS
Brezina pod COV 73,7 49.3193944N, 16.4263222E -2,4°C 2,8°C 7,3 0,32 mS
Cernvir pod COV 93,8 49.4486944N, 16.3453783E

Vir vyvaristé pod VN Vir | 115 49.5626483N, 16.3099022E -3,3°C 6,8 °C 7 0,20 mS
Dalecin pod COV 123,9 49.5927675N, 16.2486592F 3,4°C 1,8°C 7,1 0,18 mS
Modfice cov 38,8 49.1244525N, 16.6269942E 2,2°C 14 °C 7,1 1,67 mS
Veverska Bityska |cov 60 49.2782764N, 16.4519856E 1,9°C 12,3°C 7.1 1,07 mS
Brezina cov 73,8 49.3198839N, 16.4258472E -2,4°C 13 °C 7,1 1,47 mS
Cernvir cov 93,8 49.4490625N, 16.3453408E -2,8°C 11,7°C 7,2 1,42 mS
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Stanovene hodnoty PFASSs

I T T

Modfice 15,6 154
Prizfenice 10,7 31
VD Brno <LOQ <LOQ
Veverska Bityska < LOQ < LOQ
Brezina < LOQ <LOQ
Cernvir <LoQ <LoQ
Vir <LOQ <LOQ

Dalecin <LOQ < LOQ



Zaver

* Hodnoty namérené na lokalitach v okoli Brna jsou podobné
hodnotam publikovanym ve studii Kovarova a kol. (2012)

* Na ostatnich lokalitach byly hodnoty pod limitem detekce.
e Stanovené hodnoty nepredstavuji primé riziko pro vodni ekosystém.



Zaverecne otazky

* Lze dohledat informace o stavu kontaminace vod v CR?
* Databaze, Informaéni systém Monitoringu kvality vod na tzemi CR: hydro.chmi.cz/isarrow/
* Monitoring: smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES
* Pitna/balena voda: zatim bez limitd
* Evropsky urad pro bezpecnost: 8 ng/kg/tyden

* Jsou PFAS na COV zachyceny? Jak by je bylo mozné ptipadné zachytavat? Existuji
I zafizeni na Upravu pitné vody?

* Ne, limitni hodnoty nejsou stanoveny (ve vyhlasce ¢. 437/2016 Sb.)
* Nanoremediacni technologie (sanace za pomoci NPs), in situ

* Spolecnost Photo Water = Photon Energy

a= Photon Water
-



* Existuji odhady o obsahu PFAS v pitné vodé? Jaké jsou nejcastéjsi zdroje
znecisténi? Dal by se pak odhadnout denni prijem pro clovéka?

 Clanek AV CR , AVex, ¢ 2/2019 — Pitnd voda - je a bude?”

* namérené rozmezi 0,01-0,02 ug/l, nejvyssi koncentrace: 0,289 ug/|
 Smeérnice EU parlamentu a rady

 uvadi limit 0,5 ug/l (suma vSech PFAS)
* Zdroje: primysl, COV (domacnosti), skladky

» Specifikujte rizika PFAS v Zivotnim prostredi, mozné ucinky na zdravi lidi a zvirat.
 Stabilita, perzistentnost - % Cas vylouceni: 9 let (¢lovék)
* Vazba na proteiny - organy (jatra, ledviny), krev, svaly
* Od bezobratlych az po ¢lovéka
* Hepatotoxicita, Ubytek vahy, az nadory a letalita
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* Péanev https://aa.ecn.cz/img upload/e6ffb6c50bc1424ab10ecf09e063cd63/pan-544679 1920.jpg
* Hmotnostni spektrometr https://www.hanackyvecernik.cz/uploads/article/6827/pic/prf.jpg

* Loga spolec¢nosti Photon https://www.photonenergy.com/cs/

» US EPA; Estimation Program Interface (EPI) Suite. Ver. 4.11. Nov, 2012. Available from, as of Apr 5, 2016: http:
//www?2.epa.qov/tsca-screening-tools

http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/prednasky/4 _Sochorova.pdf?highlightWords=postup+pro+odb
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