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Uvod

atomova spektroskopie - diagnostika plazmatu, astrofyzika, laserova fyzika, ...

Metoda klasickeého oscilatoru

souvislost s interakci atomU s okolnimi ¢asticemi — obecna teorie atomovych
srazek

v oblasti nepfrilos vysokych tlaki, kdy plati srazkové priblizeni to znamena vypocet
amplitudy rozptylu nebo fazového posuvu

obvykle se zacina tlakovym rozSirenim

Predpoklady:

relativni pohyb cCastic Ci ruSicich castic — trajektorie ruSicich Cistic

trajektorie je po castech linearni

prevladaji binarni interakce

porucha je adiabatickh — nejsou povoleny prechody mezi rliznymi stavy atomu
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e kmity oscilatoru f(t) = exp [iwot + ¢ f k(t’)dt’] , kde wy je neporusena

frekvence, k(%) je posuv frekvence vyvolany srazkami
e porucha monochromaticnosti ma za nasledek roSireni cary — Fourierova
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obvykle se tlak a teplota nemeni behem poruchy s Casem —— rozsSireni je nahodny
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korelaéni funkce ®(7) = TIEI;O = Tf/2 FR) ft+7)dt = Ft)* f(t+ 1)

zpriimérovani prestaticky asemblér ®(7) =< f(0)* f(7) >

pro f(t) = exp [in(t)] je () =< exp [n(T)] >

srazkoveé rozsireni - beéhem srazky se narusi monochromaticnosti, coz vede ke
zmene faze, doba srazky << doba mezi srazkami — srazky se projevi jen zmenou
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e 1. = 2 divergence, rozsifeni jeuréeno vzdalenymi (slabymi) srazkami p > pg



e kvazistatické piiblizeni pokud se vn2j39 pole m2n9 pomalu je I (w)dw == stat. vaham
(konfigurace rugicicich ¢astic) — je tfeba urgit pravdépodobnost W ( R)dR, Ze se

rusici ¢astice nachazi ve vzdalenosti < R, R + dR >
e pro R mnohem vétsi jak vzdalenost atom{ nezavisi interakéni potencial na ¢ase
W(R)dR = exp [~(R/Ro)*|d(R/Ro)?, Ro = (2/4wN)"/?,
R = [Cp/(w —wp)]''",
I(w)dw = 47 /nNC3/™(w — wg)~B+M/™ exp {—(wf‘;‘:o)?’/“} dw Aw = C, Ry"
e pro dostatecné velké w — wg je K = C’ﬂ/”(w — wo)_l/” < Ry a
I(w)dw = 47 /nNC3/™(w — wy) =BT/ 7dy
e podminky pouzitelnosti:

h = psN < 1 srazkové priblizeni, h = p{ N = 1 velké tlaky a rychlosti
(kvazistatické priblizeni)
e Dopplerovo rozsiteni W (v)dv = 1/y/mexp [—(v/vg)?] dv /vy vo = sqri2kT /m
I(w)dw = 1/4/mexp { (So2) } dw/Awp, Awp = wo™®, I(wp) = #Awp



e Konvoluce D a L rozsiteni pro L > A\ /2w

. W (v)dv
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1 exp|—(v/vo)?|dv P
I(w) = 5& oo ) (w—A—[uov/vo)Q—l]—('yﬂ)Q - pro Maxwellovo rozdélen

3 Obecna teorie srazkového rozsi reni

o I(w) & |[ Pys(t) exp(—iwt)d|’, P,s maticovy element dipblové matice spoctené
pomoci poruSené vinové funkce W, g

o H= Hy+ V(D) 1) = T Waslw)
¢ \Ija(t) — Z;ao/oc(t) o exp(—— ’t)
* < Fas(D)Poal0) = 32 < dara(T)ags(r) > Pory Poo expliversy)

e matice hustoty p =< a’,(7)ag 5( ) >
e Casovy vyvoj matice hustoty g = +(Hp — pH )

e srazkova aproximace gt (Hp—pH) + dt <ol
o U/ = S - sraZkova matice S je obecné komplexni, degenerace hladin, ....



