B. Zkouska z M1035, podzim 2021

Priklad. 1. [ 6 bodu] Spocitejte
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b) lim — 2t

=0 In(1 +z)’
¢) derivaci funkce f(z) = log =,
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e) objem t&lesa, které vznikne rotaci podgrafu funkce f(x) = z* na intervalu [0, 2]
kolem osy z,

d) vSechny primitivni funkce k funkci g(x) =

f) vSechna feSeni diferencialni rovnice y' = 0, 4.

Reseni. Za kazdou ilohu je jeden bod.
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(b) Podle I’Hospitalova pravidla
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(d) /g(m) dx = arcsinz + c.

(e) Pomoci integralu je objem
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() y(z) = 0,22% + c,kde c € R.

Priklad. 2. [6 bodl] Vysetfete pribéh funkce

dr +4
fw) = 241
a) Najdéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru.
b) Spocitejte derivaci.
c) Zjistéte, kde je funkce rostouci na kde klesajici.
d) Najdéte lokalni a globalni extrémy funkce.
e) Najdéte obor hodnot.
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f) Nakreslete graf funkce na intervalu [—10, 10].

Reseni. Zakazdou podilohu 1 bod.
(a) Defini¢ni obor je R.
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(c) Na (—o0, —3) je funkce klesajici, nebot’ f’(x) < 0. Na (—3,1/3) je funkce rostouct,
nebot’ f'(z) > 0ana (1/3,00) je funkce klesajici, nebot’ f'(z) < 0.
(d) Funkce nabyvé globédlniho minima v bodé —3, jeho hodnota je

a globalntho maxima v bodé —1/3, jeho hodnota je
9
F1/3) = 3.

(e) Funkce je spojitd. Z limit v 00 a pribéhu funkce plyne, Ze obor hodnot je

43l

(f) Graf na intervalu [—10, 10] najdete na https://www.wolframalpha.com, zadate-li
plot Divide[(3x + 4), (z? + 1)] from -10 to 10

Priklad. 3. [6 bodil] Pomoci rozkladu na parcialni zlomky spocitejte

/ bx? —2r+1 p
T
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Udélejte zkousku, Ze jste pocitali dobre.
Reseni. Rozklad na parcidlni zlomky je
S5r2 —2x +1 T 1
A3 —8a2 +x—2 4x2+1+:1:—2'

[2 body] Odtud
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de = [ —2—d de == [ —dt+In(z —2) =
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Pouzili jsme substituci ¢t = 422 + 1, dt = 8z dx. [2 body]



Spocitame derivaci funkce F'(z) = § In(4a? 4+ 1) + In(z — 2) + ¢
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Priklad. 4. [6 bodu] Vyfeste diferencidlni rovnici
vy =y* —y
s pocéate¢ni podminkou
y(1) = —2.

Ndvod. Pfi feSeni vyuzijte toho, Ze kazdé redlné Cislo c 1ze psat jako ¢ = In k pro néjaké
k> 0. O
Reseni. Jde o rovnici se separovanymi proménnymi. Proto ji zapi$eme takto
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v (z) —y(z) =
provedeme integraci podle proménné x:
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) dy = —d:c, rozlozime na parcidlni zlomky ,
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[3 body] Proto
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odtud 1
y(z) = -
[1 bod]
Ma-li byt y(1) = —2 musi byt
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Odtud k = % [1 bod] Hledané feseni je
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