C. Zkouska z M1035, podzim 2021

Priklad. 1. [ 6 bodl] Spocitejte

¢) derivaci funkce f(z) = arctanz,
1
2_12,
e) obsah mnoziny M = {(z,y) € R* z € [1,2], 0 <y < 27},
f) vSechna feSeni diferencidlni rovnice ¢y’ = 2022.

d) vSechny primitivni funkce k funkci g(z) =

Reseni. Za kazdou ilohu je jeden bod.
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(b) Podle I’Hospitalova pravidla
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() y(z) = 2022z + ¢, kde ¢ € R.

Priklad. 2. [6 bodl] Vysetiete prubéh funkce

2 +5
J(x) = r+2
a) Napiste defini¢ni obor a najdéte limity, pfipadné limity zleva a zprava v krajnich
bodech defini¢niho oboru.
b) Spocitejte derivaci.
c) Zjistéte, na kterych intervalech je funkce rostouci a na kterych klesajici.
d) Najdéte lokdlni a globélni extrémy funkce.
e) Najdéte obor hodnot.

f) Nakreslete graf funkce na intervalu [—10, 10].
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Reseni. Za kazdou podilohu 1 bod.
(a) Defini¢ni obor je (—oo, —2) U (—2, 00).
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(c) Derivace je rovna 0 v bodech —5 a 1. Podle znaménka derivace zjistime, Ze na intervalu
(—o0, —5) je funkce rostouci, na intervalu (—5, —2) je klesajici, na intervalu (—2,1) je
klesajici a na intervalu (1, co) rostouct.

(d) Funkce nabyvé pouze lokdlntho maxima v bodé —5, jeho hodnota je

f(=5) = —10,
a pouze lokalniho minima v bodé 1, jeho hodnota je
f(1) =2.

(e) Funkce je spojitd. Z limit a pribéhu funkce plyne, Ze obor hodnot je
H(f) = (—o00,—10] U [2,00).

(f) Graf na intervalu [—10, 10] najdete na https://www.wolframalpha.com, zadate-li
plot Divide[(2? + 5), (z + 2)] from -10 to 10
([

Priklad. 3. [6 bodi] Pomoci integrace per partes spocitejte vSechny primitivni funkce F’
k funkci

f(x) = (32% + 2z) e”.
[4 body]. Mezi nimi najdéte tu, pro kterou plati '(1) = 2022. [2 body]
Reseni. Dvakrit pouZijeme pravidlo per partes, postupné dostaneme

/(3952 +27)e* dx = /(3:52 +22) (") dx = (32° + 27) " — /(6x +2)e” dx

= (32%z) e” — (6 + 2)e” + / 6e” dr = (327 +2x)e* — (62 + 2) e +6e” +c
= (32° —4x +4) " +c
[4 body]



Po primitivni funkci F' poZadujeme
F(1)=(3-1*—4-1+4)e' +c = 3e+c = 2022.
Tedy
c=2022 —3e.
Hledana funkce je
F(x) = (327 — 42 + 4) " +2022 — 3e.
[2 body]

Priklad. 4. [6 bodii] Vyfeste diferencidlni rovnici
y =%y
s pocdte¢ni podminkou
y(0) = —3.

Reseni. Jde o rovnici se separovanymi proménnymi. Proto ji zapiSeme takto
/
y'(z) 2
=2
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a provedeme integraci podle proménné z:
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Yl = e,
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[yl = e e,
kde e° € (0, 00). [3 body] Proto
23
y(z) = ke,

kde k£ € R. [1 bod]
Maé-li byt y(1) = —3 musi byt
y(0) = ke’ = 3.
Odtud k£ = —3. [1 bod] Hledané fesent je
y(x) = —3e5 .
[1 bod]



