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1 Rovnice vyssich rada

ReSeni

Stejny princip resent:
Rovnice typu

y™ + a1y + -+ anay’ + anry = f(a)

Umime fesit pokud dokazeme najit kofeny charakteristického polynomu.

A"+ al)\”_l +--4+ap9A+an,—1=0

1. Rozeberte feseni
y@ +ay” + by =0

Prvné pro a = 0, poté pro a # 0, napiSte feSeni pro konkrétni volbu a = b = 1.

"

Y +y”—|—y’:cosx

2 Eulerova rovnice

Je rovnice typu:

(n) y M (n-1) o G2 A
yW Yy e+ Sy Sy = f(2)
A

Homogenni se fesi, tak ze hledame feseni ve tvaru y = " a vyfesSime pridruzenou charakte-

ristickou rovnici.

Nehomogenni se Tesi stejné a poté hleddme partikuldrni feSeni metodou variace konstant.

Rovnici lze vSak pievést na rovnici s konstantnimi koeficienty a to substituci x = €.




1. Vyrteste rovnici
!

2?y +xy +y=1

3 Systémy linearnich rovnic

Zavedeme novou notaci nezdvisle proménna bude nyni ¢ a zavislé proménné (funkce) budou
Z(t) = (z1(t), 2(t), ..., xn(t)). V souladu s fyzikou budeme nyni derivace znagcit teckou.
V maticové podobé je systém linearnich rovnic tvaru

i:ALL’—f—b, :I'}Z':Aijl'j—f—bi

Kde druhy zapis je notace pouzivana ve fyzice. ReSeni si ukdZzeme na piikladech.

1. Ukéazkovy priklad

T =Y
=x
2. Redlné ruzné vlastni hodnoty
T=x—2y
Yy=—-2z+vy
3. Komplexné sdruzené vlastni hodnoty
T =ux+ 5y
y=—x—3y
4. Realna dvojnasobna vlastni hodnota
T=x+4y
y=—x—3y
5. Soustava vice rovnice
T=y+z
y=x+z
t=xz+y



4 Fyzikalni (slozitéjsi) priklady

1. Céstice v magnetickém poli.

Proton je umistén v pocatku soustavy soufadnic je v ¢ase t = 0 se Castice pohybuje rych-
losti ¥p = (vgcosa,vpsina,0), v tomto okamziku zapneme magnetické pole o intenzité

—

B = (0,0, B), jak se bude ¢astice pohybovat?

2. Jednoduchy model interakce ¢astic.

Aproximujeme interakci ¢astic jako dva hmotné body spojené pruzinkou s tuhosti g, ¢im
blize jsou ¢astice k sobé tim vice se odpuzuji, naopak ¢im jsou déle tim vice se pritahuji. Jak
se bude tato soustava pohybovat? Vyfeste diferencidlni rovnice a poté, pouzijte pocatecni
podminky, prvné predpokladame, ze jsou obé ¢astice na zacatku v klidu a za druhé mame
pocéateéni podminku, ze jednu ¢astici postréime k druhé rychlosti vg. Jak se tiloha zméni kdyz
provedeme nésledujici dpravu: ¢astici postréime silou, kolmou ke spojnici ¢astic.

5 Slovni tlohy na procviceni

1. Najdeéte kiivku, prochézejici bodem (3, 2), pro nichz kazdy segment te¢ny uzavieny osami z,y
je rozdélen pfesné na polovinu bodem dotyku s kfivkou. Viz. Demidovic strana 329 piiklad
3.

2. Za jaky cas se téleso o teploté 100° zchladi na teplotu 30° je-li umisténo do mistnosti s
pokojovou teplotou 20° a vSimli jste si, zZe za 20 minut se téleso zchladilo na 60°.

3. Z tabulek zjistite, ze radium ma polocas rozpadu 1600 let, kolik procent radia se rozpadne za
100 let?

4. Vyskocili jste z letadla a ted padéate. V okamziku otevieni padéku jste padali rychlost{ vy,
VaSe hmotnosti s paddkem je m. K zemi Vas tdhne tihové sila, proti ni G¢inkuje odporova
sila vzduchu o velikosti 12C'Spv?, kde C je asi 1,2, S plocha padéku a p hustota vzduchu.
Urcete mezni rychlost padu w (tj. rychlost, pii niz se tihovd a odporové sila vyrovnaji).
Potom spoctéte rychlost padu v zavislosti na ¢ase a dalsi integraci rychlosti zjistéte i zavislost
vzdalenosti, kterou jste prekonali, na ¢ase. V ¢em se bude lisit V43 pad od padani mezni
rychlosti, pokud budete padat hodné dlouho (¢ — o0)? Predpokladejte, ze pordd padéte
rychlosti v < w.

5. Hmotné téleso s nulovou pocatecni rychlosti se vali po naklonéné roviné. Najdéte rovnici pro
jeho pohyb, kdyz thel naklonéné rovnice je o a koeficient tieni je u. Rovnici vyfeste.

6. Teleso o vaze 4kg, je zavéSeno na pruzince, svoji tithou prodlouzilo délku pruzinky o lem.
Najdéte rovnici pro pohyb télesa, je-li horni vrchol pruzinky nucen silou vykondvat harmo-
nicky pohyb y = 2sin 30¢, pfedpokladejte, ze v case t = 0 bylo téleso v klidu.
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