I | Protoze uz umime rozklady v parcidlni zlomky a jednoduché substituce, muzeme (v principu)

integrovat jakoukoli racionalni lomenou funkci prosté tak, Ze integrand rozlozime v parcialni zlomky.
Kazdy ten zlomek se pak uz integruje celkem snadno (aspon vétsinou...) Zkuste si to:
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P. S.: Jde vesmes o zlomky, které jste rozkladali minule, takze stoji za to se kouknout, které z nich jste
uz udélali. Ale na feseni v ISu se prosim nedivejte —.

2 | Pokud zbude ¢as: Nékdy se pri rozkladu v parcialni zlomky objevi zlomek, ktery ma ve jme-
novateli druhou (nebo i vys$i) mocninu nerozlozitelného trojclenu. To je jediny pripad, ktery se inte-
gruje nepfijemné. Na pfednasce je na to magicka rekurence, ale mizete zkusit i néco jiného. Nejdriv
vypoctéte integral

f e _:l D;x s (a, b, c jsou konstanty, 4ac > b*)

a pak ho ne¢kolikrat derivujte podle ¢. Co se stane?
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3 | Zkuste spocitat nasledujici goniometrické integrély-

-4 .3 2
I / sin*xcosxdx; 2. f sin’ x cos” xdx; 3. /
sin x’ cos x\/ sin”® x

Neni potfeba v tom hledat slozitosti, vSechny tfi se daji vyresit substituci # = sinx nebo u = cosx.
V poslednim prikladé¢ zkuste rozsifit sin x.

4 | Asijste si uz v$imli, Ze v minulé Gloze se integrovalo pékné proto, Ze sinus byl v liché mocniné
a kosinus vsudé, nebo opacné. Ale kdyz budou oba v sudé ¢i oba v liché mocniné, tento postup se rozbije
a budeme muset vymyslet néco jiného. Na par moznych triki se koukneme v této tloze:

/4 v . 1 N — n—I . —
1. Integraci per partes dokazte (n > 2): f sin” x dx = — sin” ™" x cos x + " / sin” ™% x dx.

e/’ 1V .« 2 ’ Voo v ’ ) ’ . 2 .
2. Vyjadfete sin” x a cos” x pouze pomoci tg x. Pouzijte to k prepsini integralu f sin”” x dx na racio-
nalni lomenou funkci.

i _—ix ix | —ix
3. Vzpominate si jesté na to, ze plati sinx = % acosx = %? Umocnéte obé strany té prvni
rovnosti na ¢tvrtou, rozlozte pravou stranu podle binomické véty a posbirejte jednotlivé cleny tak, aby

utvorily kosiny. Méli byste dostat sin* x = 2 — 2 cos2x + % cos 4x.

Pomoci vsech tri trikdl spoctéte f sin* x dx. U toho druhého staéi, kdyz to dovedete k integralu
z racionalni lomené funkce.

$ | Integraly s odmocninami se ¢asto daji p¢kné vyresit pomoci goniometrické substituce, protoze
V1 —sin®x = cosx (a podobné i pro sin x). Zkuste si to na téchto prikladech:

1./mdx; 2. m /m 4./de; S/J;(l—l:/%

U posledniho bodu se bude hodit vloZit néjakou hyperbolickou funkci. Pamatujte, Ze 1+sh”® x = ch” x.

6 | Kvadratické vyrazy nékdy byvaji ,,maskované“ a je potfeba je nejdiiv doplnit na Gplny étverec.
Zkuste si to na nasledujicich integralech:
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7 | Pokud zbude ¢as: Spocitejte integral /

.Nato je dobré vytknout z celé odmocniny

dx
xy1 + x?



x”. Tim integrand pfejde na ———, v ¢emz muzete snadno polozit x = 1/u. Pokud Vim jesté porad
X
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zbyva cas, zkuste spocitat i

8 | spottéte nésledujici urdité integraly:
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6. / \/: dx (zkuste x = coszu); 7. f Inxdx; 8. f cos? x dx (zkuste cos® x = I—I—c;)s )
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Q| Aco tyto integraly s nekone¢nymi mezemi?
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ﬂ Pokud zbude &as: Vyzkousejte si jesté per partes na téchto integralech (a pozor, musi se udélat

hodnékrat!) 7 je pfirozené ¢islo.
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