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2 | Zufivost. Uz mate analysy plné zuby, a tak zlostné mrsknete svijj sesit na stil. Hmotnost

seditu je m, v okamziku dotyku se stolem ma vodorovnou rychlost v,. Jak daleko po stole dojede, nez
se zastavi? Koeficient smykového tfeni mezi sesitem a stolem je f.

3 | Déravy valec. Mate valec o poloméru R, v némz je nalita voda do vysky A,. V jeho dné se oviem

udélala kruhova dira o poloméru 7, takze voda ted tece pryc. Popiste, jak se méni vyska hladiny ve valci
v zavislosti na case. Jak dlouho bude trvat, nez bude valec prazdny? Napovéda: Voda vytéka rychlosti

v = ,/2gh, kde b je vyska vody nad otvorem.

4 | Vytapéni. Pfedstavte si, Ze mate chatu se tfemi mistnostmi: sklepem, obyvakem a podkrovim.

Venku je o stupnu Celsia a protoze jste na chaté dlouho nebyli, je tato teplota i ve vsech tfech mistnos-
tech. V obyvaku jsou nastésti kamna, v nichz rozdélate ohen. V dokonale isolované mistnosti by tato
kamna zvysovala teplotu o 20 stupni za hodinu. Ovsem tady tece teplo jak do ostatnich mistnosti, tak
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ven z chaty. Podle Newtona se je Casova zména teploty rovna k(T" — T) kde T je teplota v mistnostia T
je teplota v misté, kam teplo unika. & je pro pfechod mezi vnitfkem a vnéjskem chaty rovno ; hod ™’

v . ’ . v —1I v v v 7 Ja .
a pro pfechody mezi mistnostmi v chaté 7 hod ™ . Uréete teploty ve vSech tfech mistnostech v zévislosti
na case.

S | Koronavirus. Méjme N lidi, z nichz v ¢ase t = o je x, nakazenych. Kazdy nakazeny muze
nakazit dalsi lidi, ovSem jen ty, ktefi dosud nakazeni nejsou. Rychlost $ifeni nakazy je tedy tmérna
x(N — x), tj. sou¢inu poctu nakazenych a poctu nenakazenych; konstantu imeérnosti oznacte tfeba k.
Zjistéte, jak pocet nakazenych zavisi na case.

6 | Otravens jezirka. TTi stejna jezirka o objemu ¥ jsou navzajem propojena stejnymi kanaly.
Do prvniho pritéka voda s pritokem Q (to je objem vody za jednotku Casu), ze tfetiho zase stejnym
prutokem odtéka. Néjaky zloduch do prvniho jezirka vylil kyanid o objemu v. Urcete mnozstvi jedu
ve vSech trech jezirkach v zavislosti na case, predpokladate-li, ze se v kazdém jezirku jed okamzité
dokonale rozmicha a Ze se voda nikde nehromadji, tj. z kazdého jezirka odtéka tolik, kolik pritéka.

7 | Crusher. N¢kdy je potreba zjistit, jaky tlak vyviji plyny pfi néjakém vybuchu. Takovy stary
dobry zptisob, jak to zméfit, spociva v nasledujicim: vybuch se provede v pancéfované komore s pistem,
ktery tésné naléha na médény valecek, tak freceny crusher. Tento valecek opét z druhé strany tésné prilé-
ha k néjaké dokonale tvrdé zdi. Tlak vybuchu p pak zatlaci na pist, jenz zabira ve sténé komory plochu
S, a ten stlaci crusher o néjakou délku x; oviem crusher tomu klade odpor silou R = R + kx, kde R
a k jsou konstanty. Po vybuchu se crusher vyjme a zméfi se, o kolik se stlacil. Jak z toho spocitate tlak
p zpusobeny vybuchem? Tento tlak povazujte za konstantni, zménu objemu komory pfi posunu pistu
zanedbejte.

8 | skoks padakem. Vyskocili jste z letadla a ted padate. V okamziku otevieni padaku jste padali
rychlosti v, Vase hmotnost i s padakem je 7. K zemi Vas tahne tihova sila, proti ni G¢inkuje odporova
sila vzduchu o velikosti 3CS Jovz, kde C je asi 1,2, S plocha paddku a p hustota vzduchu. Urcete mezni
rychlost padu w (tj. rychlost, pfi niz se tihova a odporova sila vyrovnaji). Potom spoctéte rychlost padu
v zavislosti na case a dalsi integraci rychlosti zjistéte i zavislost vzdalenosti, kterou jste prekonali, na
¢ase. V ¢em se bude lisit Vas pad od padani mezni rychlosti, pokud budete padat hodné dlouho (t — o0)?
Piedpokladejte, ze porad padate rychlosti v < w.




