I | Vsechny funkce, se kterymi pracujeme, jsou témeér vsude spojité, takze pro vétsinu bodi plati
. _ YV Vv v . . 7 V4 . . 7 4 «
lim f(x) = f(a). BIbé feceno, ,,prosté do limity dosadime a podivame se, jestli neni problém®. Zkuste

si to na téchto prikladech:
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2 | Pouzijte ,,zebri¢ek“ z pfedchozi aktivity k rychlému spocteni nasledujicich limit:
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3 | Na rozdily typu ,,00 — oo je potieba si davat pozor. Vhodnym rozsifenim a pouzitim vzor-

ce (a — b)(a + b) = a* — b spoctéte tyto limity: 1 lim(x* — x); 2. lim(Vx+1 — Vx);
3. lim x (‘/a + % — JE) (zdea >0); 4. lim (‘/(x + a)(x + b) — x).

4 | Protoze viechny elementarni funkce jsou (skoro) vsude spojité, muzeme bez problému ,,vlézt*

s limitou dovnitf takovych funkci. Tedy lim f(g(x)) = f ( lim g(x)). Zkuste si tak spocitat nasledujici
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$ | Podle principu z predchozi ilohy miZeme casto pohodlné spocitat limity, ve kterych se hodné
ndsobi nebo umoctiuje. Pomiize ndm takovéto finta: lim f(x) = lim exp(ln f(x)) = exp lim In f(x).
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Spoctéte tak tyto limity:
L lim Va'(ajekladné); 2. lim Vx5 3. lim (V2¥2¥2 - sz?) (tohle je limita posloupnosti).

6 | Kouknéte se na obrazek (je na ném kus jednotkové kruznice). Vidite z ného, zZe pfi \

0 < x < Z plati nerovnosti sin x < x < tg x? Pokud ne, prosté porovnejte dvé vyznacené ---
délky a délku oblouku mezi obéma carkovanymi carami. Pak tyto nerovnosti upravte na

in
cosx < % <1.

1. Vymyslete, proc tato nerovnost plati nejen pfio < x < Z,aleipfi —2 < x < o.

2.Jak s pomoci nerovnosti ukazete, ze lim <%= T
X—0

7 | S pomoci limity z pfedchoziho cviceni vypoctéte také nasledujici:

. sinax . sinax . tgax
L lim ;2. lim — ;3. lim ;
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. I —COSX . 22X _ I—COSX
4. lim (tady se bude hodit vztah sin” 7 = =—5>=)
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8 | Pokud uz mate viechny piedchozi ilohy (1-7) vypottené, dejte plysaka na stal!!
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9 | Zavedme nasledujici oznaceni: pokud plati lim ) = 1, pak budeme prosté psat f(x) ~ g(x)
—ag(x

(x — a). Vysvétlete, pro¢ diky tomu pak muzete v jakékoli limité, kde jde x — a, volné nahrazovat
f(x) za g(x) nebo obracené.



IO | pokazte, ze plati nasledujici vztahy s vinkou (nemusite nic po¢itat znova, jsou to vesmes jen
reformulace pfedchozich cviceni):

a—b .
Lyx+a —Vx+b~ = (x> 2sinax~tgax~ax (x— o)
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3.C084x ~ 1 — (x = 0);  g.arcsinax ~ arctgax ~ ax (x — o).
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II | Z pfednasky vite, ze lim ( I+ —) = e. Ukazte, ze plati rovnéz _lim (1 + —) = e. Poloze-
X—>0 x X—>—C0 x

1/x

nim x = 1/u pak zjistite, Ze plati téz lim (1 + x)"* = e. Pak pomoci toho dokazte, Ze pfi x — o plati
X—0

In(1 + ax) ~ ax.

I2 | Zavinkujte si a elegantné vyfeste nasledujici limity:

i I —Ccosx + sinx . tgx—sinx . Incosax
L lim - ;0 2 lim —————; 3. lim ———;
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4. lim V1 —2x7
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Ctg X
s. lim [tg (% — x)] . U nékterych se Vam muze hodit ,,exp In“ trik z alohy s.
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