
Volitelné domácí úlohy a p°íklady na zamy²lení k p°edm¥tu M3100

P°íklady k procvi£ení

1. Ur£ete polom¥r a obor konvergence °ady

∞∑
n=2

(−1)n+1x
n

n

[R = 1, I = (−1, 1].]

2. Ur£ete polom¥r a obor konvergence °ady

∞∑
n=3

(−1)n+1 (n!)
2

(2n)!
xn

[R = 4, I = (−4, 4).]

3. Ur£ete polom¥r a obor konvergence °ady

∞∑
n=2

1

4n− 3
x4n−3

[R = 1, I = (−1, 1).]

4. Ur£ete polom¥r a obor konvergence °ady

∞∑
n=2

8n + 1

2n+ 1
xn

[R = 1
8 , I = [−1, 1).]

5. Ur£ete polom¥r a obor konvergence °ady

∞∑
n=0

(
−1

arctg n

)n
xn

[R = π
2 , I =

(
−π2 ,

π
2

)
.]

6. Ur£ete sou£et °ady
∞∑
n=2

n(n+ 2)xn

[ 16x
4−23x5+9x6

(1−x)3 .]

7. Ur£ete sou£et °ady
∞∑
n=1

(−1)n+1 xn+1

n(n+ 1)



[(x+ 1) ln(1 + x)− x.]

8. Pomocí sou£tu °ady
∞∑
n=1

xn

n

se£t¥te °adu
∞∑
n=1

2n− 1

n
x2n

[ln |x2 − 1| − 2x2

x2−1 .]

9. Nalezn¥te Maclaurinovu °adu funkce sinx2.

[
∑∞
n=1

(−1)n+1x4n−2

(2n−1)! .]

10. Nalezn¥te Maclaurinovu °adu funkce cosh 2x. Zkuste jiný zápis funkce

coshx =
ex+e−x

2

[
∑∞
n=0

4nx2n

(2n)! .]

11. Nalezn¥te Maclaurinovu °adu funkce sin x
x4 .

[
∑∞
n=0

(−1)nx2n−3

(2n+1)! .]

12. Nalezn¥te prvních pár £len· Maclaurinovy °ady funkce x2 e−x.

[
∑∞
n=0

(−1)nxn+2

n! .]

13. Nalezn¥te prvních pár £len· Maclaurinovy °ady funkce ex sinx.

[x+ x2 + 1
3x

3 + 0x4 +
(
1
5! +

1
4! −

1
12

)
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14. Nalezn¥te Maclaurinovu °adu funkce 1
3−2x .

[ 13
∑∞
n=0

2n

3nx
n.]

15. Ur£ete p°ibliºnou hodnotu sin 10◦ s p°esností 10−6.

[0, 17364.]

16. Se£t¥te °adu
∞∑
n=2

2n

n!

[e2−3.]



17. Se£t¥te °adu
∞∑
n=1

n2n

n!

[2 e2.]

18. Se£t¥te °adu
∞∑
n=1

(−1)n 1

(2n)!

(π
4

)2n
[
√
2
2 − 1.]

19. Ur£ete £íslo 1
e pomocí prvních osmi £len· vhodné °ady.

[0, 3678.]

20. Ur£ete £íslo ln 1
2 pomocí prvních t°í £len· vhodné °ady.

[−0, 693.]

21. Ur£ete limitu

lim
x→0

√
1− x− 3

√
1 + x2

x

[− 1
2 .]

22. Ur£ete limitu

lim
x→0

cosx− e−x
2/2

x4

[− 1
12 .]

23. Ur£ete limitu

lim
x→0

sin2 x− x2

x4

[− 1
3 .]

24. Vyjád°ete integrál jako mocninou °adu ∫ x

0

et

t2
dt

[− 1
x + ln |x|+

∑∞
n=1

xn

n(n+1)! .]

25. Ur£ete prvních pár £len· °e²ení rovnice

y′ + xy2 − 2 cosx = 0,

je-li y(0) = 1.



[1 + 2x− 1
2x

2 − 5
3x

3 − 1
2x

4 + . . . .]

26. Ur£ete prvních pár £len· °e²ení rovnice

y′′ − ex y = 0,

je-li y(0) = 2, y′(0) = 1.

[2 + x+ x2 + 1
2x

3 + 1
4x

4 + . . . .]

P°íklady k zamy²lení

1. Nalezn¥te obor konvergence °ad

(a)
∞∑
n=1

4nx3n

(b)
∞∑
n=1

x2n

an + bn + cn
, a > 0, b > 0, c > 0

(c)
∞∑
n=1

2n!!

(2n+ 1)!!
xn

Vy²et°ete krajní body.

[a) (− 1
3√4
, 1

3√4
) b)L =

√
max{a, b, c}, I = (−L,L) krajní body závisí na tom, zda je L > 1

nebo ne c) (−1, 1) v −1 °ada konveguje relativn¥]

2. Rozvi¬te do mocninné °ady funkci
ln(1 + x)

1 + x

[
∑∞
n=1(−1)n−1(1 + 1/2 + . . . 1/n)xn]

3. Nech´ má °ada
∑∞
n=1 anx

n polom¥r konvergence R1 a °ada
∑∞
n=1 bnx

n polom¥r konver-
gence R2. Jaký polom¥r konvergence mají °ady

(a)
∞∑
n=1

(an ± bn)xn

(b)
∞∑
n=1

anbnx
n

[a) b) ]

4. Nalezn¥te posloupnost an tak aby

• (C)
∑∞
n=1 an =∞.

• (C)
∑∞
n=1 an = K, pro libovolné K ∈ R.


