Teorie grafiit — podzim 2020 — 3. termin

. (10 bodu) Zavodu, ktery je urcen pro jednotlivce a smiSené pary, se hodla ztcast-
nit devét chlapct oznacenych pismeny A az I a devét divek oznacenych pismeny
a az t. Nasledujici tabulka udava pro vsechny chlapce, se kterymi divkami mohou
vytvorit tym.
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Aktualné plati nafizeni dovolujici poradat pouze soutéze, kterych se ticastni nej-
vyse deset tymt, bez ohledu na pocet ¢lend tymu. Rozhodnéte, zda je mozné, aby
se pfi dodrzZeni tohoto nafizeni zadvodu ztucastnili vSichni zajemci. Svoje rozhodnuti
zdivodnéte.

. (10 bodu) Urcete pocet uzavienych sledu délky 8 v grafu
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. (5 bodu) Dejte ptiklad souvislého grafu s deviti vrcholy, ktery mé stejné bloki
jako koster. Pokud takovy graf neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (5 bod1) Dejte ptiklad 3-souvislého grafu G se Sesti vrcholy, ktery spliiuje x(G) =
3 a X'(G) = 5. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte ptiklad grafu G se sedmi vrcholy, ktery neni hamiltonovsky a
spliiuje k(G) = 2 a K'(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte pro¢.

. (10 bodu) Urcete, pro kterd piirozena ¢isla x a y je posloupnost
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skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdivodnéte. Pro vSsechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzdjemné neizomorfni grafy G' s osmi vrcholy, které
spliji £'(G) = k(G) + 2.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtuvodnéte.
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(7 bodu) Rozhodnéte, zda nésledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Necht n > 3 je pfirozené ¢islo a G je obycejny graf tvofeny dvéma
disjunktnimi cykly délky n s vrcholy uy, ..., u, a vy, ..., v, (vrcholy lezi na cyklech
v uvedeném poradi). Tyto cykly jsou spolu spojeny hranami u;v;_1 a u;v;41 pro
i€ {l,...,n} (pfitom vy znaci vrchol v, a v, znacéi vrchol v;). Uréete hranovou
a vrcholovou souvislost GG, jeho hranové a vrcholové chromatické ¢islo a zda je G
eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte stfed grafu.
(5 bodu) Formulujte Ramseyho vétu pro k barev.

(10 bodu1) Dokazte, ze pro libovolné ptirozené ¢islo n plati, ze ma-li kazdy vrchol
oby¢ejného grafu G o 2n vrcholech stupen alespoii n, tak £'(G) je rovno nejmen-
$imu stupni vrcholu v G.



