Teorie grafiit — podzim 2021 — 1. termin

. (10 bodu) Naleznéte vSechny kostry nejmensi vahy v grafu

. (10 bodu) Urcete nejvétsi velikost toku v nésledujici siti s danymi kapacitami
hran a dvou vrchold a svoje rozhodnuti zdtvodnéte.

. (5 bodu) Dejte ptiklad souvislého grafu s osmi vrcholy, ktery je izomorfni svému
blokovému stromu. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bodn) Dejte priklad eulerovského grafu G's osmi vrcholy spliujiciho </'(G) = 3.
Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad 5-regularniho grafu G s osmi vrcholy spliiujiciho x(G) = 4.
Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (10 bodu) Urcete, pro kterd nezaporna cela ¢isla = a y je posloupnost

(z,2, 2,2+ 2,5,y + Ly + 2,y +2,y +2)

skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty x a y dejte ptriklad grafu s timto skore.

. (10 bodua) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni 2-souvislé grafy G se sedmi
vrcholy, které spliuji x(G) = 3 a neobsahuji podgraf izomorfni Kj.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtivodnéte.
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9. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite

10.

11.
12.

13.

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.
q
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(10 bodu) Necht n je ptirozené ¢islo a G = (V, E) je obycejny graf, kde
V={vyilic{l,2}, ke{l,....,n}}
a pro viechna 7,5 € {1,2} a k,¢ € {1,...,n} plati v; yv;, € E pravé tehdy, kdyz
GRAGEH A k-l <1

Urcete hranovou a vrcholovou souvislost GG, jeho hranové a vrcholové chromatické
¢islo a zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte stfed grafu.
(5 bodt) Formulujte Ramseyho vétu pro k barev.

(10 bodtr) Dokazte, ze pokud obycejny graf G neobsahuje vrchol stupné alespori 4,
tak plati rovnost k(G) = /(G).



