Teorie grafit — podzim 2021 — 2. termin

. (10 bodn) Dva lékaiské tymy, jejichz ¢lenové jsou oznaceni pismeny « az ¢, re-
spektive a az i, spolu soutézi, kdo naockuje soucasné vice nedtuveérivych dichodct.
Nésledujici tabulky udavaji pro kazdého duchodce (oznaceni pismeny A az I a
Cisly 1 az 9), kterymi 1ékafi je ochoten se nechat naockovat.
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Oba tymy pridéli dichodce lékaiim optimalnim zpisobem. Rozhodnéte, ktery
z tymu zvitézi. Svoje rozhodnuti zdtivodnéte.

. (10 bodtu) Pomoci algoritmu Edmondse a Karpa upravte nésledujici tok na tok
nejvetsi velikosti.

. (5 bodu) Dejte priklad souvislého grafu se sedmi vrcholy, ktery mé pravé 11
koster. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad 2-souvislého grafu se sedmi vrcholy, ktery mé jediny izo-
morfismus na sebe. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad souvislého grafu G se sedmi vrcholy, ktery neni eulerovsky,
spliiuje nerovnost x(G) > x/(G) a neobsahuje vrchol stupné x(G). Pokud takovy
graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (10 bodu) Urcete, pro ktera prirozena ¢isla x a y je posloupnost
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skéorem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.

. (10 bodu1) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni 2-souvislé grafy se Sesti vrcholy,
které nejsou hamiltonovské.
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(8 bodu) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtvodnéte.

. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 boda) Necht n > 5 je celé ¢islo a necht G je obyéejny graf s n vrcholy
w; a hranami w;u;41 a w;uy3, pro ¢ € {1,...,n}, kde u,4) znacéi vrchol uy, pro
k € {1,2,3}. Uréete hranovou a vrcholovou souvislost GG, jeho hranové a vrcholové
chromatické ¢islo a zda je GG eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte blokovy strom souvislého grafu.

(5 bodi) Formulujte vétu o nejvétsich parovanich a vrcholovych pokrytich v bi-
partitnich grafech a vysvétlete v ni pouzité pojmy.

(10 bodt) Pomoci Tutteho véty dokazte, ze kazdy 3-regularni 2-souvisly graf ma
perfektni parovani.



