Uvazujme o nasledujicom autonémnom systéme

kde z € R". Predpokladajme, ze existuju dva rozne indexy ¢,7 € {1,...,n} a funkcie g(x;, x;)
a h(z;, z;) s nasledujicou vlastnostou:

9(wi, xj) - fi(x) + h(wi, z5) - fi(x) =

Inymi slovami, ak pripoc¢itame g-nasobok i-tej rovnice k h-nasobku j-tej rovnice, potom dosta-
neme rovnicu
g(zi, xj) - @) 4+ h(xg, ;) - x; =0.

Dalej predpokladajme, %e rovnica F(z;,z;) = ¢ implicitne zadava rieSenie rovnice
g(xi, xj) - da; + h(z;, x;) - do; = 0, (1)
¢o mozeme formulovat aj tak, ze existuje funkcia k(z;, z;), ktora spliia nasledujtice podmienky:

oF OF
oz k(g x5) - g(, x5), or;

= k’(l’l, iL‘j) . h(i[}l,aj])

Vsetky uvedené predpoklady stacia na to, aby funkcia P(x) = F'(x;, ;) bola prvym integralom
systému ' = f(x):

VPG Z @) u(a) = G (o) ) + 5 ) - )

= k(zi, x;) - g(wi, 25) - fi(@) + k(ws, @) - hl@s, ;) - f3(x)
= k(zi, 2;)(g(wi, z;) - fi(w) + h(xi, 25) - fi(x)) = 0.

Predpokladajme, ze podiel f;(x)/f;(x) zavisi len od premennych z; a x;, takze mozeme pisat

fi(x)/ fi(x) = a(x;, x;) pre vhodni funkciu a. Nech rieSenia rovnice
dl’j . f](x) .
do; — filx) e 21)

st zadané implicitne rovnicou G(z;, z;) = c¢. Pripomenime vzorec pre derivaciu implicitne zada-
nej funkcie:

G(ry,zj(:) =c = Gp+ Gy 25=0 = 1;=———"

Mame dva sposoby ako vyjadrit derivaciu z’:

G%‘ _ fj (:E)

Ak zvolime g = G,,, h = G, a k(z;, ;) = 1, potom st pre F' = G splnené podmienky
predoslého odstavca, a preto je G prvym integralom systému z’ = f(z). To za uvedenych
predpokladov dokazuje korektnost postupu hladania prvého integralu, ktory je zaloZeny na
deleni j-tej rovnice i-tou. Tieto skutocnosti boli dvakrat pouzité v dokumente cvicenie3.pdf.

= Gxi'fi(x)+Grj () =



