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Funkece

Definice

Necht jsou dany neprazdné mnoziny D C R, H C R. Piedpis f, ktery
kazdému x € D piifazuje pravé jedno y € H, nazyvame funkci jedné
proménné. Tuto funkci oznacujeme

y = f(z).

Mnozina D se nazyva definiéni obor funkce f a znaci se D(f), mnozina
H se nazyvé obor hodnot funkce f a znaci se H(f).

Co je na tom Spatné?
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Zobrazeni je zaklad

Definice

Kartézskiyjm soucinem A x B dvou mnozin A a B rozumime mnozinu
v8ech usporadanych dvojic (x,y), kde x € A ay € B jsou libovolné
prvky.

Bindrni relaci rozumime libovolnou podmnozinu kartézského soucinu
A x B. V pripadé, ze A = B, pouzivame nazev bindrni relace na mno-
Ziné A.

Definice

Relaci f € A x B nazveme zobrazenim mnoziny A do mnoziny B,
jestlize plati, Ze ke kazdému prvku x € A existuje pravé jeden prvek
y € B takovy, ze (z,y) € f.

MnoZinu A nazyvame definicni obor f a zna¢ime D(f). MnoZinu v8ech
prvki y € B takovych, Ze existuje x € A s vlastnosti (z,y) € f,
nazyvame obor hodnot f a zna¢ime H(f).
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Funkce a jeji graf

Definice
Bud M C R. Zobrazeni f: M — R nazyvame redlnou funkci redlné
proménné nebo struéné funkci jedné proménné.
MnozZina M se nazyva defini¢ni obor funkce f a znaci se D(f), mno-
Zina

H(f) i= {f(@): = € M}

se nazyva obor hodnot funkce f.

Definice

Grafem funkce f: D(f) — R je mnoZina bodu

G = {(z, f(z)) €R*: z € D(f)}.
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Typické (netypické) funkce

Logisticka funkce (satura¢ni proces)

YA
a d
a
y = —————
1+ be—c= a
1+8b,
a,b,c>0
0 x
Trendova funkce s periodickymi fluktuacemi
YA
y=a+bxr+ csindx
a,b,c,deR
0 x
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Typické (netypické) funkce
,Zasobovaci‘ funkce

y:iS—%x

(i—1)T <z <iT
S,T>0,i=1,2,...

Gaussova funkce

Y A
_(z-b)?
Yy =ae 22
a,bceR, ¢c#0
0 E
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Technikalie s nekonec¢nem

Definice

Mnozinu R* = R U {400, —oc}, ktera je uspotradana tak, Ze pro libo-
volné z € R plati —co < = < +o00, nazyvame rozsifenou mnozinou
realnych ¢&isel.

Je-lliceR,0< k<400, —0 < z < 0 zavadime

g ¢+ (£o0) = (£00) + ¢ = to0,
+00 + (+00) = 400, —00 + (—00) = —00
2.
k- (£o0) = £o0, z+ (£o0) = Foo
400 - (+00) =400, —00-(—00)=+00, +00-(—00)=—00
3. c
=0
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Intervaly a okoli

Definice
Jsou-li

1. a,b € R*, a < b, polozime (a,b) = {z € R: a < x < b};
a,b € R, a < b, polozime [a,b] = {z € R: a <z < b};
a € R be R a<b, polozime [a,b) = {xr € R: a <z < b};
a € R*, b eR, a<b, polozime (a,b] = {x € R: a < z < b}.

LR

Definice

Necht g, € R, § > 0. Pak interval O(xg) = (xg — d, 29 + 0) nazveme
okolim bodu ¢, interval [xg, zo + 0) pravgm okolim bodu x( a interval
(xo — 8, zo] levgm okolim bodu xg. Mnozina O(zg) \ {zo} se nazyva ryzi
okoli bodu zg. Bud a € R. Pak interval O(+00) = (a,+00) nazveme

okolim bodu 400 a interval O(—o00) = (—00, a) nazveme okolim bodu
—00.

V.
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Vlastnosti funkef

Definice

Funkce f se nazyva shora ohranicend, jestlize existuje U € R takové, Ze
f(z) < U pro kazdé x € D(f). Funkce f se nazyva zdola ohranicend,
jestlize existuje L € R takové, ze f(z) > L pro kazdé x € D(f). Funkce
f se nazyva ohranicend, jestlize existuje K € R, K > 0, takové, Ze
|f(x)| < K pro kazdé x € D(f).

Definice

Rekneme, Ze funkee f je sudd, jestlize pro kazdé z € D(f) plati —x €
D(f) a f(—z) = f(=).
Rekneme, 7Ze funkce f je lichd, jestlize pro kazdé = € D(f) plati —z €

D(f) a f(-z) = —f ().
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Definice
Necht je dana funkce f: D(f) — R a interval I C D(f). Pak funkei f
nazveme
e rostouct na intervalu I, jestlize pro kazda dvé x1, xo € I takova,
Ze 1 < x2, je f(x1) < f(x2),
o klesajici na intervalu I, jestlize pro kazda dvé x1, zo € I takova,
ze x1 < x32, je f(x1) > f(z2),
e nerostouct na intervalu I, jestlize pro kazda dvé x1, x9 € I takova,
ze 71 < T2, je f(x1) = f(z2),
o neklesajici na intervalu I, jestlize pro kazda dvé x1, xo € I takovi,
7e r1 < xa, je f(x1) < f(x2).
Funkce, kterd ma nékterou z uvedenych vlastnosti, se nazyva mono-
tonni. Funkce, ktera je rostouci nebo klesajici, se nazyva ryze mono-
tonnd. )
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Definice

Rekneme, Ze funkce f je rostouct v bodé xy, jestlize existuje okoli
O(xg) = (xg — 0,20 + ) tak, Zze pro xg — 6 < = < xg je f(x) < f(xp) a
pro zp < x < zg + 94 je f(x) > f(zo).

Analogicky se definuje funkce klesajici v bodé, neklesajici v bodé a
nerostouct v bodé. Spoleény nézev pro tyto ¢tyfi vlastnosti je funkce
momnotonni v bodé, resp. pro prvini dvé funkce ryze monotonni v bodé.

Véta
Funkce je rostouci na intervalu prdavé tehdy, kdyz je rostouci v kaZdém
jeho bodé.
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Definice
Funkce f se nazyva prostd, pravé kdyz pro v8echna x1,x9 € D(f) plati:

je-li &1 # x9, pak f(z1) # f(x2).

Definice

Funkce f se nazyva periodickd s periodou p € R, p > 0, jestlize plati, Ze
pro kazdé x € D(f) je také x = p € D(f) a f(x +p) = f(z —p) = f(x).
Zékladni perioda funkce je nejmensi prvek mnoziny vSech period této
funkce.
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Nové funkce ze starych

Definice

Necht u: A — B a f: B — R jsou funkce. Pak funkce F': A — R dana
predpisem y = f(u(x)) se nazyva sloZend funkce. Funkce u se nazyva

N

vnitrnd slozkou, funkce f vneéjsi slozkou slozené funkce F'.

Definice

Inverzng funkci k prosté funkci f je funkce f~1, pro kterou plati, Ze
D(f~Y) = H(f) ake kazdému y € D(f~!) je pfitazeno pravé jedno
x € D(f) takové, ze f(z) = y.

Véta
Inverzni funkci k funkci f rostouct (klesajict) na mnoziné D(f) je ros-
touct (klesagict) funkce na mnoziné H(f).
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