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Nové funkce ze starych
Definice
Necht g: D(g9) - R a f: D(f) — R jsou funkce. Pak
F = {(a},y) e R?: Ju eR | (z,u) € gA (u,y) € f}

se nazyva sloZend funkce. Piseme F(z) = f (g(x)). Funkce g se nazyva
vnitrng slozkou, funkce f vnéjsi slozkou slozené funkce F'.

Definice

Necht g: A — B a f: B — R jsou funkce. Pak funkce F': A — R dana
predpisem y = f(g(x)) se nazyva sloZend funkce. Funkce g se nazyvé
vniting slozkou, funkce f vnéjsi slozkou slozené funkce F'.
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Definice

Inverzng funkci k prosté funkei f je funkce f~1, pro kterou plati, Ze
D(f~Y) = H(f) ake kazdému y € D(f!) je pfitazeno pravé jedno
x € D(f) takové, ze f(z) =y.

Véta
Inverzni funkci k funkci f rostouct (klesajict) na mnoziné D(f) je ros-
touct (klesagict) funkce na mnoziné H(f).
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Goniometrické a cyklometrické funkce

Definice

Bud z € R. Necht P je koncovy bod oblouku na jednotkové kruznici, jehoZz pocateéni bod
je [1,0] a jehoz délka je |z|; pfitom oblouk je od bodu [1,0] k bodu P orientovan v pro-
tisméru, resp. ve sméru chodu hodinovych rucic¢ek podle toho, zda > 0, resp. z < 0. Pak
prvni sourfadnici bodu P nazyvame cosx a druhou soufadnici sin z. Dale definujme

sin x cosx
tgr = ——, cotgr = — .
cosx sin x

Funkce sin z, cosz, tgx a cotg xz nazyvame funkce goniometrické.

cotgx
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Definice

Inverzni funkce k funkeci sin z definované na [—%, %] se oznacuje
arcsin z.

Inverzni funkce k funkci cos z definované na [0, ] se oznacuje arccos .

Inverzni funkce k funkci tgx definované na (—g, g) se oznacuje

arctg .

Inverzni funkce k funkci cotgz definované na (0, ) se oznacuje
arccotg x.

Funkce arcsin x, arccos x, arctg x a arccotg xz nazyvame cyklometrické
funkce.

Véta
Cyklometrické funkce maji ndsledujici vlastnosti.

1. Funkce arcsinz a arctgx jsou rostouct, funkce arccosx a arccotgx
jsou klesajict.

2. Funkce arcsinx a arctgx jsou liché.
<
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Polynom

Definice
Funkeci P: R — R tvaru

P(z) = anz" 4 an_12" 1 +---+ag, kde ag,a1,...,a, €R,
nazyvame polynomem. Cisla a; se nazyvaji koeficienty polynomu. Je-li
an # 0, pak ¢islo n nazveme stupném polynomu.

Cislo a € C se nazyva koten polynomu P, jestlize

P(a) =0.

Cislo a je k-ndsobnym korenem polynomu P, existuje-li polynom @
takovy, ze

P(z) = (z — 0)*Q(a),

a «a neni kofenem polynomu @, tj. Q(a) # 0. Cislo k € N se pak na-
zyvéa nasobnost kofene o polynomu P.

V.
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Véta
Necht P(x) = anz"™ + ap_12" ' + --- + ag, kde ag,a1,...,a, € R je
polynom stupné n > 0.

1. (Zdkladnt véta algebry.) Polynom P md nad komplexnim oborem
C prdve n kofeni, pocitame-li kaZdy koten tolikrdt, kolik je jeho
ndsobnost.

2. Je-li komplexnt ¢islo a k-ndsobniym kotenem redlného polynomu P,
je cislo komplexné sdruzené a téz k-ndsobnym koienem polynomu
P.

3. (Rozklad polynomu v oboru redlnych ¢isel.) Jsou-li aq,. .., ap
vsechny redlné koreny polynomu P s ndasobnostmi k1, ...,k a
(1 £idy), ..., (cs £ ids) vSechny navzdjem rizné dvojice kom-
plexn€ sdruzeniyjch koreni s ndsobnostmi ri,...,rs, plati

P(z) = an(z—01)® - (z—ap)fr[(@—c1) 2+ - [(m—cs)2+d?]".

4. Necht a,, = 1. Je-li celé cislo a korenem polynomu P s celocisel-
nyma koeficienty, pak « je délitelem ¢isla ag.

v
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Racionalni lomené funkce a parcialni zlomky

Definice
Budte P, @ nenulové polynomy. Funkce
P(z)
R(x) =
= aw

se nazyva raciondlni lomend funkce. Tuto funkci nazveme ryze lome-
nou, plati-li st P < st @, a neryze lomenou, plati-li st P > st Q.
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Rozklad na parcialni zlomky

Kazdou ryze lomenou funkci R(z) = % lze rozlozit na soucet

parcidlnich zlomkid nasledujicim zptisobem:
a) Je-li ¢islo a redlny k-nasobny kofen polynomu @, pak rozklad
obsahuje soucet k parcidlnich zlomku tvaru
A A A
1 + 2 5 4+t 7kk
(z—a) (r—a) (x — )

b) Jsou-li ¢isla o & i komplexné sdruzené k-nasobné koteny
polynomu @, pak rozklad obsahuje parcialni zlomky tvaru

Ajxz + B Asx + Bs Apx + By,

ar® +br+c  (az®+br+c)? | (a4 bz +c)F

kde az? + bz + ¢ ma kofeny o + if3.
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