06. Geometrie, jeji historie a vyuka

Geometrie (na elementarni tirovni) je matematickd véda, ktera se za-
byva otazkami tvart, velikosti a proporci obrazct ¢i téles v roviné, resp.
prostoru. Podle toho ji ¢clenime na planimetric a stereometrii. V nich
zkoumame i rtiznd vyznamna zobrazeni, jako jsou zejména shodnosti a
podobnosti.

Prvni ptfedstavy o tvarech a velikostech fyzickych objektd méli lidé
jiz. v pravéku. Ve starovéku dil¢i izolované geometrické poznatky (o tva-
rech téles, méteni délek, vypoctech obsahti a objemt) slouzily lidem pfi
stavebnich pracich, v zemémérictvi a astronomii.

Prerod této praktické geometrie pro femeslniky, ifedniky a hvézdare
ve skuteénou védu nastal ve starém Recku ve 3.-4. stol. pf.n.l. a je
spojeny s dilem Zdklady, jehoZz autorem je EUKLEIDES Z ALEXANDRIE.
Jsou v ném shrnuty poznatky predchozich generaci feckych matematiki
a doplnény poznatky nové, pritom vse je zpracovano v uceleném, vza-
jemné provazaném deduktivnim systému. Jeho podstatou je pozadavek,
ze kromé souboru vychozich pojmu (které se nedefinuji) a souboru vy-
chozich poznatku (které se nedokazuji), vSechny dalsi pojmy a poznatky
je tfeba presné definovat, resp. dokazat, pricemz je k tomu mozno pou-
zivat pouze diive definované pojmy a dokazané poznatky.

V obdobi stredovéku je geometrie rozvijena arabskymi ucenci, ktefi se
v souvislosti s aplikacemi v astronomii zaslouzili o vznik rovinné i sférické
trigonometrie.

V obdobi novovéku zaznamenejme vznik analyticke geometrie, o ktery
se v 17. stol. zaslouzil RENE DESCARTES. Ptivodni eukleidovskd geome-
trie (bez soufadnic) se zacala nazyvat syntetickd geometrie. Od ni se
v 18. stol. diky spisu GASPARDA MONGEHO oddéluje disciplina, které
dnes tikdme deskriptivni geometrie.

Dalsim meznik ve vyvoji geometrie se datuje do 19. stoleti, kdy bylo
konecné dokézano, ze tvrzeni o existenci jediné primky, kterd prochazi
danym bodem rovnobézné s danou primkou, nelze dokazat z ostatnich
vychozich poznatki Eukleidovych Zakladid. To vedlo k objevu novych
neeukleidovskych geometrii (CARL FRIEDRICH GAUSS, NIKOLAJ IVANO-
vIC¢ LOBACEVSKLJ, JANOS BOLYAI), kterym se pozdéji dostalo i prak-
tickych uplatnéni.

N&s strucny prehled o vyvoji geometrie ukonc¢ime zminkou o dile
Grundlagen der Geometrie z roku 1899, ve kterém DAvVID HILBERT jako
prvni presné vymezil vSechny axiomy eukleidovské syntetické geometrie.



Vyuka syntetické geometrie u nas postupné probiha na obou stupnich
zékladnich $kol i na gkolach stfednich. Na ZS si Z4ci na intuitivni irovni
upevnuji prvotni geometrické predstavy a poznatky, seznamuji se se za-
klady geometrické terminologie, uci se pouzivat rysovaci prostiedky pfi
feSeni jednoduchych konstrukénich tloh a poznavaji souvislosti geome-
trie s aritmetikou a algebrou pii feSeni pocetnich geometrickych tloh.
Lze konstatovat, ze geometrie na zakladni skole ma priméarné nazorny a
prevazné induktivni charakter (dukazy geometrickych tvrzeni se témér
neuvadéji, spravnost konstrukei se ovéruje praktickym rysovanim, stejné
jako napfiklad existence pruseciku vysek obecného trojuhelniku.)

Oproti tomu na SS (zejména gymndziich) se v navaznosti na pii-
pravu ze ZS pfistupuje ve velké mite k deduktivnimu odvozovani novych
geometrickych poznatkt. Ani zde se vSak zdaleka nejedna o tplnou de-
duktivni vystavbu, kterd by byla pfili§ ndroénd myslenkové i ¢asové (ve
20. stoleti se i u nas takové chybné experimenty s ¢astecnou axiomatikou
provadély). Hlavnim cilem vyucovani geometrie na SS zfistava ,pouze”
prakticke ovlddnuti pojmi a metod eukleidovské geometrie. Ani to neni
snadny tkol, nebot tento cil zahrnuje osvojeni pomérné velkého mnozstvi
pojmi, poznatki, terminti, vzorci a konstrukeci.

Vyuka geometrie kromé zminéného odborného cile ma rovnéz sviij
obecné intelektualni a vychovny vyznam, ktery mozna v nékterych ohle-
dech i odborny cil prevysuje (zejména se to tyka skupin zaku, ktefi ve
svém dalsim bézném zivoté i budouci profesi prilis mnoho geometrickych
znalosti a dovednosti nevyuziji). Vyucovéani geometrie ptispiva k rozvoji
prostorovée predstavivosti zaki. Tento vliv je o to vyraznéjsi, ¢im vice
ucitelé dbaji pfi vyuce na nazornost, pouzivaji k tomu skolnich modely
téles, demonstrac¢ni programy pocitact apod. O zkoumanych obrazcich a
télesech musi mit zZaci jasnou a urcitou predstavu, musi je dobte ,vidét®.
Dostane-li zak napriklad otézku, jak se méri odchylka dvou rtiznobéz-
nych rovin, nemél by ve své paméti patrat po néjakém vzorci ¢i slovni
poucce; mél by si takovou dvojici rovin vizualné predstavit, uvidét v tom
obrazu jejich prilisecnici a dvojici k ni kolmych primek, jejiz odchylku
bude urcovat, a pak slovné pfesné popsat, o jaké primky se jedna.

Praktické zapojeni zakt do hodin geometrie prispiva i ke zvySovani
arovneé jejich presného vyjadrovdani. Poskytuje totiz fadu prilezitosti k to-
mu, aby se zaci u¢ili formulovat definice (rodovy a druhovy znak: rovno-
béznik je ¢tyfuhelnik, ktery ... ). Je zaroven dobrym cvic¢enim k pésto-
vani logické gramotnosti zakl, kteri se uci rozlisSovat podminky a zavéry
matematickych vét, t¥idit jejich podminky nutné a dostacujici. (Jaké
vlastnosti thlopricek ¢tyruhelniku charakterizuji rovnobéznik, jaké ko-
soétverec a jaké pravouhelnik?)

V neposledni fadé je nutné zminit, ze pozorné sledovani vyuky geo-
metrie a samostatné plnéni zadavanych tkold uci zaky myslenkovée sou-
stredénosti, prace s pravitkem a kruzitkem rozviji jejich motorické schop-
nostu.
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