Chi-test
= Chi-kvadrat, Test dobré shody, x2




Chi-test
= Chi-kvadrat, Test dobré shody, x2

vyhodnocovani biologickych dat — statistika
- testuje shodu mezi ocekavanymi a pozorovanymi

Souhlasi nase hodnoty s modelovymi hodnotami? Jsou odchylky moc velkée, a
Jsou odchylky dany prirozenou variabilitou?




Chi-test
= Chi-kvadrat, Test dobré shody, x2

- testujeme hypoteézu

Hazu kostkou a pocitam, kolikrat padne 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Hodim 60x - idealni rozlozeni 10x1, 10x2, 10x3,...,
pomer1:1:1:1:1:1

Hypotéza - kostka je v poradku, odchylky jsou dané nah
platipomer 1: 1:1:1:1:1



Chi-test
= Chi-kvadrat, Test dobré shody, x2

- v obecné genetice - testovani shody mezi
ocekavanymi a pozorovanymi pocty jedincu
jednotlivych fenotypovych nebo genotypovyc

- = testujeme, zda se pozorovany
fenotypovy/genotypovy stepny pomeéer shoduj
teoretickym (ocekavanym)



Opacko z prednasky z obecne genetik

- fenotypovy/genotypovy stepny pomer
- mendelovska genetika zaloZena na genech - materidlni podstaty
- pdrové
- nemisi se
- rozchdzi se do gamet (segreguji
- v zygoté se kombinuji
viz predndska

- genotypovy stepny pomer - GENY
- fenotypovy stepny pomer - ZNAKY



Opacko z prednasky z obecné geneti

- genotypovy stepny pomer - GENY
- fenotypovy §tépn§'/ pomér - ZNAKY - mohou byt skryty recesivni alely!

Krizeni monohybrida Aa:

Rodice Aa tvori gamety: A a
A AA Aa
a Aa aa
GENOTYPY potomkd: AA Aa Aal aa

GENOTYPOVY $tépny pomér: 1 : 2 : 1



Krizeni monohybrida Aa:
Rodice Aa tvori gamety:

A

Opacko z prednasky z obecné geneti

genotypovy stepny pomer - GENY
fenOtypOV),/ §tépn§'/ pomér - ZNAKY - mohou byt skryty recesivni alely!

AA
Aa

GENOTYPY potomku:
GENOTYPOVY stépny pomer:

FENOTYPY potomkd:

AA

1

Aa Aa

2

AA Aa Aa

3

dominantni A prekryje recesivni a
FENOTYPOVY stépny pomér:

aa

projevi se recesivni alely aa




Opacko z prednasky z obecne genetik

- genotypovy stepny pomer - GENY
- fenotypovy §tépn§/ pomér - ZNAKY - mohou byt skryty recesivni alely!

Krizeni dihybrida AaBb:

Rodice AaBb tvori AB Ab
gamety:

AB

Ab

aB

ab



Opacko z prednasky z obecneé genetik

Krizeni dihybrida AaBb:

Rodic¢e AaBb AB Ab aB ab
tvori gamety:

AB AABB AABb AaBB AaBb
Ab AABb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

GENOTYPOVY $tépny pomér
AABB : AABb : AAbb: Aabb : AaBb : AaBB : aaBB : aaBb : aabb
1 2 1 2 4 2 1 2 1



Opacko z prednasky z obecneé genetik

Krizeni dihybrida AaBb:

Rodic¢e AaBb AB Ab aB ab
tvori gamety:

AB AABB AABb AaBB AaBb
Ab AABb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

CENOTYPOVY $tépnvy poméer
AABB . AABb JAAbbRNAabb} AaBb ' AaBB :JaaBB j§ aaBbl{ aabb
1 2 1 2 4 2 1 2 1

FENOTYPOVY §tépny pomér
AB_ : A _bb : aaB_ : aabb

9 5l 3] 1.

zeleny svrastély  zeleny hladky zluty svrastély zluty hladky



Opacko z

Krizeni trihybrida A

Jenetik

abC

abc

AaBbCC

AaBbCc

AaBbCc

AaBbcc

AaBbCc
ABC
AaBbCc
ABC AABBCC
ABc AABBCc
AbC AABbCC
aBC AaBBCC |,
Abc AABbCc
aBc AaBBCc
abC AaBbCC
abc AaBbCc

AabbCC

AabbCc

aabbcc




Chi-test
= Chi-kvadrat, Test dobré shody, x2

X; = namérené (zjisténe) hodnoty

e, = oCekavane hodnoty

N = pocet stuprit volnosti, N=n -1

n = pocet s€itancu (pocet fenotypovych/genotypovych tfid)




Chi-test
= Chi-kvadrat, Test dobré shody, x2

Q , v . s 2 4 w . ’ 2
__ (pozorované - ofekdvané) \ (pozorované - ocekavané) \
o oCekavané | oCekavané

N

- vypocitana hodnota se srovna s tabulkovou hodn



= Chi-kvadrat, Test dobré shody, x2

Hodnoty f pro pravdépodobnost P = 0,95 az 0,001 pro N=1 az 3

Chi-test

N

0,10

0,05 0,02 0,01 0,001

D.Bﬂ' n.Tn ﬂ]ﬁﬁ ﬂ'l‘]'ﬂ
0,064 0,15 0,46 1,07
0,45 0,77 1,39 2,41
1,0 1,42 2,37 ),67

2,M
4,61
6,25

3,84 5,41 6,64 10,83
5,99 7,82 9,21 13,82
7,82 9,84 11,34 16,27

Jaky radek a
sloupec ale p



Chi-test
= Chi-kvadrat, Test dobré shody, x2

Hodnoty f pro pravdépodobnost P = 0,95 az 0,001 pro N=1 az 3

‘H ‘5.95 0,90 0,80 0,70 0,50 0,30 0,10 0,02 0,01 0,001

-+ 1~ 904 0,006 0,064 0,15 0,46 1,07 2,71 | 3,84 5,41 6,64 10,83
103 0,21 0,45 0,70 1,39 2,41 4,61 | 5,99 7,82 9,21 13,82
15 0,58 1,00 1,42 2,37 3,67 6,25 | 7,82 9,84 11,34 16,27

upec 0,05 - 5% hladina vyznamnosti
ek - dle stupnu volnosti N

N=n-1, n - pocet s¢itancu = pocet
‘stépnypomér1:1:1:1 n=4 N=4-1=
stépny pomér 3 : 1 n=2 N=2-1=



Pocitani prikladu na Chi-test

Zadani: V populaci F2 bylo 404 jedincu A- a 129 aa. Vypocitejte pomoci chi-testu,
Ciselny pomér shoduje s idealnim pomérem 3:1.




Pocitani prikladu na Chi-test

Zadani: V populaci F2 bylo 404 jedincu A- a 129 aa. Vypocitejte pomoci chi-testu,
Ciselny pomér shoduje s idealnim pomérem 3:1.

Vsuvka: zapis krizeni

P: AA X aa
F,: Aa x Aa

F,: AA : Aa : aa

genotypovy stéepny pomeér: 1 : 2 : 1
F,: A_ : aa
fenotypovy stéepny pomeér: 3 1

d 2
’>< - (pozorované_ogekévané)z 1 (pozorované - ocekdvané) ‘

N otekdvané olekédvané



Hodnotou 3,84 si muzeme predstavit jako hladinu:

hodnota chi-testu

zamitame
‘shodu
‘ potvrzujeme
shodu

Nase hodnota vypocitaného testu byla 0,18

Potvrdili jsme tedy shodu v poc¢tu pozorovanych a o¢ekavanych fenotypu v

3,84




Hodnoty X? pro pfaﬁdépgdobnosi P = 0,95 a% 0,001 pro N = 1 a%¥ 30

IN } 0,95 0,90 0,80 I 0,70 0,50 0,30 0,10| 0,05 0,02 0,01 0,001
0,18 '1._||o,004 0,016 0,064 0,15 0,46 1,07 2,7t | 3,84 5,41 6,6410,83'
2| 0,103 0,21 0,45 0,71 1,39 2,41 4,61 | 5,99 7,82 9,21 13,82
3| 0,35 0,58 1,01 1,42 2,37 3,67 6,25 | 7,82 9,84 11,34 16,27
41 0,77 1,06, 1,65 2,20 3,36 4,88 7,78 | 9,49 11,67 13,28 18,47
5( 1,15 1,61 2,34 3,00 4,35 6,06~ 9,24 | 11,07 13,39 15,09 20,52
6] 1,63 2,20 3,07 3,83 5,35 7,23 10,65 |12,59 15,03 16,81 22,46
712,17 2,83 . 3,82 4,67 6,35 ‘8,38 12,02 | 14,07 16,62 18,48 24,32
812,73 3,49 4,59 5,53 7,34 9,52 13,36 15,51 18,17 20,09 26,13
913,32 .4,17 5,38 6,39 8,34 10,66 14,68 16,92 19,68 21,67 27,88
10| 3,94 4,87 6,18 7,27 9,34 11,78 15,99 | 18,31 21,16 23,21 29,59
1| 4,57 5,58 6,99 8,15 10,34 12,90 17,28 | 19,68 22,62 24,73 31,26
12| 5,23 6,30 7,81 9,03 11,34 14,01 18,55 | 21,03 24,05 26,22 32,91
13 5,89 7,04 8,63 9,93 12,34 15,12 19,81 22,36 25,36 27,69 34,53
14| 6,57 7,79 9,47 10,82 13,34 16,22 21,06 | 23,69 26,87 29,14 36,12
15| 7,26 8,55 10,31 11,72 14,34 17,32 22,31 | 25,00 28,26 30,56 37,70
16| 7,96 9,317 11,15 12,62 15,34 18,42 23,54 | 26,30 29,63 32,00 39,25
1'F| 8,67 10,09 12,00 13,53 16,34 19,51 24,77 | 27,59 31,00 33,41 40,79
18] 9,39 10,87 12,86 14,44 17,34 20,60 25,99 | 28,87 32,35 34,81 42,31
19110.12 _11.65 13.72 15.35 18.34 21.69 27.20 { 10.14 33,69 36,19 43,82
N |0,95 0,90 0,80 0,70 0,50 0,30 0,10 0,05 0,02 0,01 o,001] 4'.35,02 37,57 45,32

1| 0,004 0,016 0,064 0,15 0,46 1,07 2,71 | 3,84 5,41 6,64 10,83
0,103 0,21 0,45 0,71 1,39 2,41 4,61 | 5,99 7,82 9,21 13,82
3]0,35 0,58 1,001 1,42 2,37 3,67 6,25 | 7,82 9,84 11,34 16,27

2%}




N Doméci prace:
“i
= feseni pfikladl: Chi-kvadrat
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