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Velikostni a tvarova variabilita

genetika prostredi

variabilita

Jak ji uchopit?
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Instrumentarium

Soucasti definice rozméru je (Casto) i pouzité
meéridlo a zplsob méreni.

Dotykové méridlo (DM)

o kraniometr, kefalometr, pelvimetr - zalezi na
velikosti nastroje a tvaru hrotu cCelisti

Posuvné méridlo (PM)

O pro meéreni na kostech se pouzivaji prednostné
ostré Celisti
Koordinatni méridlo (KM)

o posuvné meéridlo s dodatecnym ocelovym
pravitkem, umoznujicim mérit vysSkové rozmeéry
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Instrumentarium

Posuvné méridlo s noniem — ma dve stupnice, a to hlavni skalu a nonius

'\LL. ; - -y__i"j.—____—_'.
=T Iu||I|||;I‘:N'|;|P|l}q:|'|7 l;\:.u,lw wlnnlnulmrl‘l’mlnulﬁuluulnnllmhmIuulm|Im||||||I|mhmlmlluuIm||||||I|mluuluuluﬁ%luuhmhﬁl.iu”lﬁ ®

potg? = =
Y - -
A T
-
- P . 3
. -~
= o &
WA —
’
) oy
’ -
, A
P, -
.
» - '
. - - .
5 e ! i

S S SR
’; 1 ’ .":,‘ “ | s :-

i :Wf‘l i
vmi | |

. o . . MUNI | o
4  Bi7351 MAI Kraniometrie / podzim 2022 / Mikolas Jurda, Ustav antropologie S C I ‘r

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

- .'.



Instrumentarium

Pasové méridlo (PaM)

o teoreticky paskové meéridlo z tenké oceli
nebo voskovaného platna

o prakticky krejcovsky metr — ¢asem ztraci
pevnost

Mandibulometr (M)

Uhlové méfidlo (UM)

o na stativu nebo nasunuté na posuvném
meéridle

Odmeérny valec
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Instrumentarium

6

Osteometricka deska

Dioptrograf

Dalsi pomticky:

O
O
O
O
O
O
O
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kraniofor/podlozka pod lebku
jehlice

tenky provazek, nit

seminka horcice, pisek
plastelina

vata

tuzka
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/Zakladni literatura

7

V Americe je tradicné méreni (nejen lebky) zalozeno na Hrdlickové metodice:

- Hrdlicka A. (1920): Anthropometry. Wistar Institute of Anatomy and Biology.

- Hrdlicka A. (1939, 1952): Pactical Anthropometry. Wistar Institute of Anatomy
and Biology.

V Evropé se nejvice pouzivaji tradicni body a rozmeéry definované v Martinové
ucebnici
. Mezinarodni konference v Monaku (1906) a Zenevé (1912)

- Martin Rudolf (1914, 1928): Lehrbuch der Anthropologie. 1. a 2. Aufl. Band Il.
Kraniologie, Osteologie. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, Jena.

- Martin R., Saller K. (1957-1966): Lehrbuch der Anthropologie. 3. Aufl. Gustav
Fischer Verlag, Stuttgart.
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/Zakladni literatura
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V Americe je tradicné méreni (nejen lebky) zalozeno na Hrdlickové metodice:

- Hrdlicka A. (1920): Anthropometry. Wistar Institute of Anatomy and Biology.

- Hrdlicka A. (1939, 1952): Pactical Anthropometry. Wistar Institute of Anatomy
and Biology.

V Evropé se nejvice pouzivaji tradicni body a rozmeéry definované v Martinové

ucebnici

- Brduer G. (1988): Osteometrie. In: R. KnuBmann (ed.), Anthropologie,
Handbuch der vergleichenden Biologie des Menschen (4. Auflage des
Lehrbuchs der Anthropologie begriindet von Rudolf Martin), Band | und II.

P e

Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, Jena, New York. itioboione ¥
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/akladni literatura

(most anterior)
also used for BPL, MAL

LANGLEY, Natalie R, Lee Meadows JANTZ, Stephen D OUSLEY a Richard L
JANTZ, 2016. Data collection procedures for forensic skeletal materal
2.0.

Martin's prosthion
(inferior, for
UFHT)

Existuje nékolik ¢eskych prekladi definic bodu a rozméru:

- Titlbachova S., Tronicek Ch. (1967): Kraniologie. In: V. Fetter a kol.,
Antropologie. Academia. Praha.

- Kuzelka V. (1999). Osteometrie. In. M. Stloukal a kol., Antropologie.

Prirucka pro studium kostry. Narodni muzeum. Praha. :
p y Fordisc 3.0/ manual

- Drozdova E. (2004): Zdklady osteometrie. Panorama biologické a

. p . . . S 1
sociokulturni antropologie. Masarykova univerzita. Brno. L.hkkkoLoqgmsno

- PlOvodni definice jsou zaklad, jednotlivé metody si je ale ¢asto

‘r’iz ﬁSObu .II! ! ! . Yictor B, Preedy [d'(fx —
prizp J Handbook of

Preedy Victor R., editor (2012): Handbook of Anthropometry: Physical Anthropometry
Measures of Human Form in Health and Disease. Springer: New York.

Prysical Measures of Human Fermin
{ealth and Disease
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Standardizovanée polohy lebky

Frankfurtska horizontala - Ohr-Augen-Ebene
(OAE; Frankfurt 1884).

o jedna z moznych standardizovanych poloh
lebky

o poloha, pfi niz jsou v roviné oba body porion
(horni okraj vnéjsiho zvukovodu) a levy bod
orbitale

o podminka spravného méreni rady rozmeéru a
standardizovaného foceni

Dalsi roviny:

ACE - Alveolarné-kondylarni rovina (francouzska rovina,
Broccova rovina)

GLL - Linie glabella-lambda

NIL - Linie nasion-inion

Fig. 269. Schidel in der Norma lateralis mit ecingezeichneten Schidelebenen.

hr
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Ustaveni lebky do OEA

Jak ustavit lebku do frankfurtské horizontaly?

Striktné — upnutim lebky do kranioforu podle
Mollisona (predpokladem je vodorovna deska stolu)

o lebka je ale Spatné dostupna pro méreni

Prakticky — upnutim do kranioforu podle
Martina + vyrovnani vyskovych poloh pomoci
hrotu na stativu

. o T . MUNI |
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primocara vzdalenost

v ’ v o o Vv VvV /7 a
Rozdeleni rozmeru podle zpusobu méreni

Absolutni miry(absolutni hodnoty, tzv. velikostni miry)

linearni miry (dotykové nebo posuvné méridlo)

vzdalenost projektovana b
na horizontalu

a

primocaré vzdalenosti — nejmensi vzdalenost od bodu a k bodu b
projektivni vzdalenosti — pravouhly primét na osu nebo rovinu
pruméry

tétivy — primocaré vzdalenosti odpovidajici obloukim

vysky tétiv (subtense, D-B)

useky tétiv (B-C)
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Rozdéleni rozmeéru podle zpUsobu méreni

Absolutni miry(absolutni hodnoty, tzv. velikostni miry)

oblouky a obvody (pasova mira) — vzdalenosti po povrchu kosti

uhly (Uhlové méridlo nebo vypocet z predem namérenych
hodnot) — pribéh primky ve vztahu k jiné primce nebo roviné

objemy — napt. broky nebo horcicna seminka nebo
vypocet z predem namérenych hodnot
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Rozdéleni rozmeéru podle zplUsobu méreni

Relativni miry

indexy (vypocet z nemérenych hodnot)
o vyjadruji procentualni podil jedné miry ke druhé
o popisuji tvar nezavisle na velikosti

o Casto popisuji jednu morfologickou charakteristiku (napf. relativni Sirku lebky)
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Jaké body a miry pouzivat?

Van Vark (1976)

1) vypisSte vSechny rozméry, které popisuji vami studovanou oblast
2) seradte je podle vyznamnosti

3) vyhodnotte, které budou pouzity (nebo které pouziva Vami zvolena metoda)

standardni sada bod( zachovalost materialu  vybavenost laboratore  snadnost a presnost méreni (napfr.
pouzivana velkou c¢asti koordinatové meéridlo vyzaduje
publikaci a danym kontrolu nad tremi body, se slozitosti
pracovistem manipulace narlsta také riziko

poskozeni materialu)

Vybrané promeénné musi byt homologni a musi byt
méritelné u vSech jedincl ve zkoumaném vzorku

hr
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Rozdéleni definujicich bodU

Typ | (anatomické body; Bookstein 1991; napft. bregma)

o definované stykem struktur kvalitativné odliSného puvod (materialniho, tkarniového), jejichz prisecik
tvori jeden konkrétni bod na objektu. Typicky definované hranicemi kosti.

Typ Il (napf. mastoideale)
o maximalni zakfiveni relativné malych a prostoroveé ohranic¢enych struktur

o vrcholky nebo nejhlubsi mista pozitivniho a negativniho reliéfu tvarovaného plisobenim biomechanické
sily

Typ lll (napriklad euryon nebo zygion)

o extrémni body definované s ohledem na geometrické vlastnosti objektu, napriklad jako nejvzdalenéjsi
bod od bodu jiného

o priklad: euryon, zygion

. o T | MUNI |
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Mozné problémy

o obliterace svi — prabéh sSvu nemusi byt viditelny; je tfeba detailni
prizkum puvodni polohy Svu

o velkd sirka svu a jejich variace (ossa suturarum, os Incae aj.)
O vyrazné asymetrie

o nekompletnost kosti - odlomené, odrené, pri drobném nedostatku
odhadnout, pfi vétsim nemérit viibec (nebo zachovanou délku - tj.
skute¢na hodnota je minimalné tolik nebo vice)

o rozestoupeni sviu - neklast hrot hluboko do Svu. Rozestoupeni Supin
kosti spankovych - korekce rozmeéru (podobné problém kvality
rekonstrukce lebky z fragmentl a tafonomické distorze)

o patologie - osteofytické narlsty ¢i naopak Iéze, Ustup alveolarnich
obloukl po ztraté zubl (zejména ve vyssim véku)

hr
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Postup meéereni

1) zhodnotime kazdého jedince (Hrdlicka 1952 — estimation of normalcy) — nepfitomnost patologii anebo
dalSich vlastnosti, které komplikuji a ovliviuji méreni

2) vybereme vhodné pracovni misto — rovna, pevna plocha, vénec na lebku

3) pouzijeme definovany mérici nastroj — ramena se mohou volné hybat a vime, kde odecitame namérené
hodnoty!!!

4) vyhledame definujici body a méfim — v pfipadé rozestoupenych svi neumistujeme hroty méridla do
téchto svU, pod uroven kosti

5) zaokrouhlujeme maximalné na milimetry

6) bilateralni rozméry mérime na levé strané. Pokud se nalevo mérit neda, mérime napravo a tuto
skutecnost poznamename do protokolu. Nékteré metody mohou vyzadovat rozmeéry z pravé strany.

7) v pripadé fragmentarniho materialu a pokud neni mozné jednoznacné vyhledat definujici bod, rozmér
nemérime!!! Pokud rozmér odhadujeme, zaznamename to do protokolu, abychom si toho byli védomi.

Lk
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M1 Nejvétsi délka mozkovny, GOL (g-op, DM)

Prima vzdalenost bodu glabella od bodu opisthokranion
v medianni roviné (Brauer 1988).

V nékterych populacich se mlze nejvzdalenéjsi bod
nachazet na prot. occipitalis externa. Pokud to neni dano
celkovym rozvojem kontury mozkovny v této oblasti, ale
jen lokalnim vyvinem povrchu kosti nad okolni Uroven,
bod by na drsnatiné lezet nemél.

Glabella (g) — nejvice dopredu vystupujici bod ve spodni
casti kosti Celni, mezi nadocCnicovymi valy, v medianni
roviné (Brauer 1988).

glabella (g)

Opisthokranion (op) — bod na vné&j$im okraji Supiny kosti € AL e
tylni (nejcastéji), ktery je v medianni roviné nejvice
vzdaleny od bodu glabella (resp. prvniho definujiciho

bodu miry; Brauer 1988). ,
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M3a Délka nasion-lambda (na-l, DM)

Prima vzdalenost mezi body nasion a lambda
(Brauer 1988).
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M8 Nejvétsi Sirka mozkovny, XCB (eu-eu)

Nejvétsi Sirka mozkovny kolma na medianni
rovinu. Tedy vzdalenost mezi body euryon
podle jejich definice (Brauer 1988; Howells
1973).

Euryon (eu, parovy) — levy a pravy euryon jsou
vzajemneé nejlateralnéji umisténé body na
vnejsim povrchu mozkovny. Body je mozno
vyhledat pouze mérenim nejvétsi Sirky lebky
(M8; Brauer 1988).

2 13 u'M\ WA RN
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M10 Nejvétsi Sirka cela, XFB (co-co)

Prima vzdalenost mezi levym a pravym coronale. Rozmeér
je méren kolmo na medianni rovinu (Brauer 1988;
Howells 1973).

v

Coronale (co, parovy) — nejvice lateralné umisténé body
na sut. coronalis. UrCuji se mérenim nejvetsi Sirky cela
(M10) jako vzajemné nejvzdalenéjsi body na sut. i '
coronalis pfi méreni kolmo na medianni rovinu (Brauer coronale (co) e aft s B coronale (<o)

1988).
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M9 Nejmensi Sirka cela (ft-ft, PM)

Prima vzdalenost mezi levym a pravym
frontotemporale (Brauer 1988).

23 Bi7351 MAI Kraniometrie / podzim 2022 / Mikola$ Jurda, Ustav antropologie
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M11b Biradikularni Sitka, AUB (ra-ra, PM)

v

Nejmensi Sirka lebky mérena na korfenech
jarmovych obloukU, tedy vzdalenost levého a
pravého radiculare (Brauer 1988).

Radiculare (re, parovy) — bod na
lateralni plose korene jarmového
oblouku, v nejhlubSim misté konkavniho
prohnuti (tedy nejmedidlnéjsi bod
laterdlni strany oblouku). Howellsem
(1973) oznacovan jako auriculare.

hr
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bregma (b)

Lebka — primocaré vzdalenosti

M17 Vyska basion-bregma (ba-b, DM)

Pfima vzdalenost mezi body basion a bregma (Brauer 1988;
Howells 1973).

Pozor na odlisnosti v definici bodu basion. Zde pouzivame
v souladu s Howellsem (1973), ktery klade basion na zadni spodni
okraj predniho okraje velkého tylniho otvoru (tzv. endobasion).

Bregma (b) — prisecik zadniho okraje celni kosti a medianni
roviny (Howells 1973).

Basion (ba) — bod na pruseciku predniho okraje velkého tylniho otvoru a medianni roviny. Martin
rozliSuje endobasion (zadni mérny bod) a hypobasion (dolni mérny bod). Endobasion lezi naproti
bodu opishion, na obvodové hrané okraje velkého tylniho otvoru. Hypobasion se pouziva pro vyskové
rozméry a klade se na spodni hranu predniho okraje velkého tylniho otvoru (podle Brauer 1988).

Howells (1973) umistuje basion mezi endobasion a hypobasion. Takto definovany bod muze byt také
vyhledan jako bod okraje foramen magnum, v medianni rovinég, ktery je nejdale od bodu nasion.

. o T | UNI |
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M48 Vyska horniho obliceje, NPH (na-pr; DM nebo PM)

Prima vzdalenost mezi body nasion a prosthion podle
Howellse (1973).

Prosthion (pr) — nejvice dopredu vystupujici bod septa
mezi stfrednimi rezaky horni Celisti (Brauer 1988; Howells
1973).

Howells vs. Martin
Martinuv prosthion t/
pro ,nevyskove —

rozméry“; Howellsuv
prosthion

(1973; pr — ve vSech

ostatnich pripadech)

nasion (n) ¢«

Martintv prosthion podle pro vyskové
rozméry; Howellsovo alveolare
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M43 Sitka horniho obli¢eje, UFBR (fmt-fmt)
Prima vzdalenost mezi pravym a levym
frontomalare temporale.

il

e R
m{iu.o(i;iumhllt‘oim“m‘imilﬁlmmi&!liim_,mbi,n..,gu

SRR = . ‘.‘*"'.v-?-'*"
Frontomalare temporale (fmt, parovy) — ~E% I

nejlateralngji umistény bod na sut. i B ,
frontozygomatica Brauer 1988).

\l
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M45 Sitka obli¢eje, bizygomaticka Sifka, ZYB (zy-zy,
DM nebo PM)

Prima vzdalenost mezi obéma body zygion (Brauer
1988).

Zygion (zy, parovy) — nejvice lateralné umistény bod
na licnim oblouku, vyhledavan mérenim M45 (Brauer
1988).

hr
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M45(1) Zadni Sitka kosti jarmovych, JUB (ju-ju, PM nebo

DM) —ve cvic“:enl'_

Prima vzdalenost mezi body jugale (Brauer 1988; Howells
1973).

V pripadé zaobleni uhlU klademe jugale do nejhlubsiho
mista krivky (Brauer 1988).

Jugale (ju, parovy) — vychozi bod uhlu, ktery svira zadni
vertikalni okraj celniho vybézku os zygomaticum a horni
okraj jarmového oblouku (Brauer 1988).

Howells (1973) definuje jugale jako nejhlubsSi bod
zakriveni mezi frontalnim a temporalnim vybézkem licni
kosti.
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M46b Predni sirka stredniho obliceje, ZMB
(zma-zma, PM)

Vzdalenost levého a pravého zygomaxillare
anterior (Howells 1973).

Zygomakxillare anterior (zma, parovy) — prusecik sut.
zygomaxillaris a okraje Uponu m. masseter
(Drozdova 2004; Howells 1973).
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M51a Dakryalni Sitka ocnice, EKB (d-ec, PM)

Prima vzdalenost mezi body maxillofrontale a
ektokonchyon podle Howellse téze strany (posuvné
méridlo; Howells 1973)

Pozor na ruzné definice ektokonchia.

Dakryon (d, parovy) — bod na medialni sténé ocnice, na kosti ¢elni v misté, kde
se potkava s kosti slzni a ¢elnim vybézkem horni Celisti. Jinymi slovy bod na styku
sut. lacrimomaxillaris, sut. frontomaxillaris a sut. frontolacrimalis (Brauer 1988).
Pokud je pribéh Svi nejasny, mlzeme dakryon urcit jako bod, ve kterém ke kosti
celni zasahuje fossa lacrimalis (Howells 1973).

Ektokonchyon (ec, parovy) — bod, ve kterém lateralni okraj oCnice protina osa, ktera podélné déli oCnici na horni a
dolni polovinu (Brauer 1988; Howells 1973).
Howells (1973) definuje v pripadé ektokonchya hranu jako nejvice dopredu vystupujici oblast okraje ocnice. Takto
definovany bod je mozné vyhledat s pomoci tuzky, kterou udrZzujeme kolmo na medidnni rovinu a zaroven s ni
prejizdime po lateralnim okraji o¢nice. Pribéh hrany je takto mozné i vyznadcit.

MUNI

SCI
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M52 Vyska ocnice, OBH (PM)

Primocara vzdalenost mezi hornim a dolnim
okrajem ocCnice, mérena kolmo na podélnou osu
ocCnice a rozdeélujici tuto osu na dve poloviny. Jde
o svetlou vysku, proto se méri Celistmi pro
vnitfni méreni (Brauer 1988; Howells 1973).
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M44 Biorbitalni Sirka (ec-ec)

Prima vzdalenost mezi obéma ektokonchii (Brauer
1988).
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M49a Meziocni Sirka, DKB (d-d, PM)

Prima vzdalenost mezi obéma body dakryon (Brauer
1988; Howells 1973).

Dakryon (d, parovy) — bod na medialni sténé ocnice, na
kosti Celni v misté, kde se potkava s kosti slzni a celnim
vybézkem horni Celisti. Jinymi slovy bod na styku sut.
lacrimomaxillaris,  sut.  frontomaxillaris a  sut.
frontolacrimalis (Brauer 1988). Pokud je prubéh svu
nejasny, muzeme dakryon urcit jako bod, ve kterém ke
kosti Celni zasahuje fossa lacrimalis (Howells 1973).
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M55 Vyska nosu, NLH (n-ns, PM)

Prima vzdalenost mezi body nasion a
nasospinale (Brauer 1988)

Nasospinale (ns) — bod, ve kterém se linie spojujici
dolni okraj apertura piriformis na levé a na pravé
strané od nosni prepazky krizi s medianni rovinou.
Pokud spina nasalis anterior lezi ve stejné vysce
nebo nize nez spodni okraje apertury, spada bod na
jeji horni hranu. V opacném pripadé, kdy se bod
naléza podle definice uvnitf spiny, se klade se na
jeji bo¢ni sténu (Brauer 1988; Drozdova 2004).
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M54 Sitka nosu, NLB (apt-apt, PM; 1/2 mm)

Nejvetsi Sirka apertura piriformis, meérena kolmo
na medidnni rovinu (Brauer 1988; Howells 1973).
Nejedna se o vnitfni miru. Méridlo prikladame
zepredu ke krajum otvoru.

Apertion (ap, parovy) — nejlateralnéji umisténé
body okraje apertura piriformis levé a pravé
strany v transverzalni roviné. Pravy a levy bod
jsou vyhledavany mérenim M54,
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M61 Maxilloalveolarni Sirka, MAB (ecm-ecm,
PM)

’

Nejvetsi Sirka alveolarniho vybézku horni Celisti
mérena na jeho vnéjsich stranach (Brauer 1988;
Howells 1973).

‘.

—
D SN

Ektomolare (ecm, parovy) — nejlateralnéjsi bod
na vnejsi sténé cCelistniho vybézku horni celisti,
obvykle okraji alveolu druhé stolicky (Brauer
1988).
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M60 Maxilloalveolarni délka, MAL (pr-
alv)

Prima vzdalenost mezi body prosthion a
alveolon (Brauer 1988).

Na lebkach bez prednich fezakud Ize mérit
posuvnym meéridlem.
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M7 Délka foramen magnum, FOL (ba-o; PM)

Vzdalenost mezi body basion a opisthion
(Brauer 1973; Howells 1973).

Pokud definujeme basion podle Martina (Brauer
1988), jedna se o vzdalenost mezi prednim a
zadnim okrajem velkého tylniho otvoru

v medialni roving, tedy o svétlou délku.

Opisthion (o) — bod zadniho okraje velkého tylniho
otvoru v misté, kde timto okrajem prochazi medianni
rovina (Brauer 1988).
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Lebka — primocaré vzdalenosti

M12 Nejvétsi Sirka tylu, ASB (ast-ast, PM)

Prima vzdalenost levého a pravého asteria (Brauer
1988; Howells 1973)

Asterion (ast, parovy) — bod, ve kterém se styka kost temenni, k.
spankova a k. tylni.

Pokud se v tomto misté nachazi vmezerend klstka, prodlouzi se
prirozeny pribéh lambdového Svu a nasledné i prubéhy zbylych dvou
SvU (pouze jejich koncovou ¢ast smérem od asteria). Pokud se tyto tfi
primky neprotnou, lezi asterion na lambdovém sSvu uprostred mezi
dvéma pruaseciky. Pribéh druhého a tretiho Svu uréujeme podle
useku, které jsou nejblize hledanému bodu (ca 1 cm).
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Lebka — priklad projektivni vzdalenosti

M19a Vyska processus mastoideus, MDH (PM)

Projektivni vzdalenost nejkaudalnéjsiho bodu
bradavkového vybézku k frankfurtské horizontale,
meérena kolmo na horizontdlu (Brauer 1988;
Howells 1973).

Porion (po) — bod na hornim okraji vchodu
zevniho zvukovodu v misté, kterym frontalni
rovina vedena stredem zvukovodu (Brauer 1988).
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Rozmery lebky — priklad tétivy

M29 Medianni frontalni tétiva, FRC (n-b, PM)

Prima vzdalenost mezi body nasion a bregma,
merena v medianni roviné na vneéjsim povrchu
lebky (Brauer 1988; Howells 1973).

Definujici body se nesmi umistovat dovnitf do
pripadné rozsirenych Svl. Mira ma vypovidat
o podilu Celni kosti na mediannim obysu lebky
a s ohledem na to by méla byt mérena. Pozice
obou bodu by mély odpovidat obecnému
pribéhu SvlU a nebyt ovlivnény ndhodnymi
zmeénami v pribéhu svi (Howells 1973).
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Rozmery lebky — priklad oblouku

M25 Medianni oblouk (n-o, PaM)

Vzdalenost nasia od opisthia mérena v medianni
roviné po povrchu mozkovny (Brauer 1988).

Hodnota se musi rovnat souctu frontalniho (n-
b), parietalniho (b-l) a okcipitalniho oblouku (l-o;
Brauer 1988).
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Rozmery lebky — priklad kolmice

M43b Nasiofrontdlni kolmice, NAS (KM)

Délka kolmice od nasia ke spojnici bodu frontomalare
anterior (Howells 1973).

Krajni ramena koordinatového méridla umistime jako pfri
meéreni M43a, tedy do levého a pravého frontomalare
anterior. Koordinatové rameno spustime do bodu nasion.
Tato mira meéri tvar kosti Celni, proto by se na ni mél
nachazet i nasion a koordinatové rameno by nemeélo byt
zasunuto hluboko do pripadného rozestoupeného sSvu.

B
fm:a
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Rozmery lebky — priklad kolmice

M20 Nadusni bregmaticka vyska (radikulometr, pristroj na
meéreni nadusni vysky podle Todda)

Projektivni mira, primét vzdalenosti mezi levym
(pripadné pravym) poriem a bregmou na osu kolmou na
frankfurtskou horizontalu (Brauer 1988). H

Alternativné lze tuto vysku vypocitat s pomoci
Pythagorovy vety ze vzdalenosti mezi body bregma a
pravym a levym poriem.

(po < po)?

M20 = |(po © b)? — 1

. o IR | MUNI |
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Rozmery lebky — uhly

M32 Profilovy uhel cela (Um)

Uhel, ktery svira spojnice bod(i nasion a
metopion s frankfurtskou horizontalou (Brauer
1988).

M32(1a) Uhel sklonu €ela k frankfurtské horizontale

Uhel, ktery svira spojnice bod(l nasion a bregma
s frankfurtskou horizontalou (Brauer 1988).
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Dolni Celist — primocare vzdalenosti

M65 Kondylarni Sirka dolni celisti, CDL (kdl-kdl, PM)

Prima vzdalenost mezi levym a pravym lateralnim
kondyliem (Brauer 1988).

Kondylion laterale (kdl, parovy) — nejlateralnéjsi
bod kondylu dolni Celisti (Brauer 1988).
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Dolni Celist — primocare vzdalenosti

M66 Bigonialni Sirka dolni celisti, GOG (go-go, PM)

gonion (go) E ' . 3 gonion (go)

Prima vzdalenost mezi levym a pravym goniem (Brauer
1988).

Gonion (go, ©parovy) — nejkaudalngji,
nejlateralnéji a nejdorzalnéji umistény bod v
misté prechodu spodniho okraje téla a zadniho
okraje  ramene dolni Celisti. Pokud si
predstavime uhel, ktery sviraji primky
prolozené témito okraji, pak osa tohoto uhlu
protina dorzolateralni povrch Uhlu Ccelisti
v bodé gonion (Brauer 1988).
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Dolni Celist — primocare vzdalenosti

M69 Vyska brady, GNI (id-gn; PM)

Prima vzdalenost mezi body infradentale a gnathion
(Brauer 1988).

Infradentale (id) — bod mezi dolnimi stfrednimi rezaky, ve
kterém predni okraj alveolarniho vybézku protina
medianni rovinu (Brauer 1988).

Gnathion (gn) — nejnize polozeny bod dolni Ccelisti
v medianni roviné. Nemusi byt nejnize polozenym bodem
Celisti, pokud jsou lateralnéji umisténé casti vyrazné
kaudalné rozvinuté (Brauer 1988; Howells 1973). infradentale (id) T8
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Dolni Celist — primocare vzdalenosti

M69(3) Sitka téla v Grovni for. mentale, TMF (PM)

Nejvétsi tloustka téla dolni Celisti mérena kolmo na
jeho podélnou osu v misté for. mentale (Brauer
1988).
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Dolni Celist — primocare vzdalenosti

M71 Sitka vétve, WRB (PM)

Nejmensi Sirka vétve horni Celisti (tj.
vzdalenost mezi jejim prednim a zadnim
okrajem) mérena kolmo na vysku vétve dolni
Celisti— M70 (Brauer 1988).
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Dolni celist — méereni mandibulometrem

Mandibulometr

1) Celist poloZime bazi na vodorovnou desku
mandibulometru, vetvemi k jeji Sikmé
sténé

2) Odaretovanou Sikmou sténu pritlacime k
uhlu dolni Celisti tak, aby se Celist této
desky dotykala dvéma body zadniho
okraje levého ramene a alespon jednim
bodem zadniho okraje pravého ramene

3) Zaaretujeme Sikmou desku

4) Z ventralni strany Celist sevieme svislou
pohyblivou sténou

5) Jezdce Sikmé stény stlacime doll na
kondyly mandibuly
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Dolni Celist — mereni mandibulometrem

M70 Vyska vétve dolni cCelisti, XRH (mandibulometr)

Prima vzdalenost gonia od nejvyssiho bodu hlavice dolni
~ Celisti téZe strany (Brauer 1973).

M79 Uhel vétvi dolni €elisti, MAN
(mandibulometr)

Uhel, ktery svira rovina prolozena
zadnimi plochami hlavic a uhli dolni
Celisti s rovinou, na které dolni Celist
lezi (Brauer 1988).

M68 Délka dolni celisti (mandibulometr)

Vzdalenost predniho okraje brady od spojnice
levého a pravého uhlu spodni Celisti mérena

kolmo na tuto spojnici (Brauer 1988). I
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Lebelni indexy

O

O

O

odvozené miry, vypocitané ze zmérenych rozméru

vétsinou rozmér 1/rozmér 2 x 100
standardni znaceni, napt. 1 42(2)
podobné jako uhly vypovidaji o tvarovych vilastnostech lebky

vétsSinou jde o poméry dvou rozméru (v %)

maji kontinualni charakter ale ¢asto ne normalni rozlozeni

hodnotam jsou prirazeny slovni kategorie
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Objem mozkovny, kapacita mozkovny

Metoda prima - Hrdlickova metoda (Titlbachova 1965 — antropologické praktikum)
o kalibrace se provadi s pomoci tzv. kontrolni lebky, tj. lebky se znamym objemem mozkovny
o chyba méreni snad nepresahuje 10 cm?3

1) vatou (pripadné obinadly) ucpeme otvory mozkovny kromé velkého tylniho otvoru, defekty ve
stené doplnime plastelinou

2) pomoci nalevky plnime lebku horci¢nymi seminky
3) seminka rozhrnujeme tycinkou a proklepavame

4) po naplnéni mozkovny seminka presypeme do odmérného valce a obdobné zarovnavame a
poklepavame

mereni je spravné jen tehdy, pokud bude hustota semen v mozkovné i ve valci stejna

5) odecteme kapacitu mozkovny MUNTI
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Tabulka pro vypotet kapacity lebky (cm?®) metodou Welcker I:

Objem mozkovny, kapacita mozkovny

letBs7 DEL6S-T775  TT6-835 WH-05  JeaBelT DELGI-TIS  TI6-835 HB36-03

AlD B 1 00d - iy 1313 | 352 1382
s V4 - ) - A7 323 361 (1
Metoda nepfima (Welcker 1885) ARl T SRR RP R T i
: - : £ 240 370 409
eI S e T T hg
v v 405 X} 3 359 300 | F
1) Seclteme rozméry M1lc(m-op) + M8(eu-eu) + M17a (ba- W . rm ® 1 1es 14
407 | 043 453 [ 378 | dld (EHES
a x ;4-0? | D:I] il_'e-'l I 'i??:.' | -jl'ij | 453
P Sl ballyera e
.. , v , . 411 - | G711 . 457 1416 | 449 | rIS?
2) Zjistime hodnotu lebe¢niho indexu 11 = (M8/M1)*100 A T e e
|4 - {0 - 4640 ¥ oebad] 1 474 507
o , , . i3 - | Qo - 46] | itﬁ'j 1 -Jfﬁ | ‘fiﬁ
3) Hodnotu souctu vSech tfi rozmérl porovname s udajem v s it ot e L
v v 418 - 1120 - 464 I 48l | 512 | 543
tabulce (Kuzelka 1999, str. 58) a zapiSeme odhad. 40 L@ S e m 1w
4H) b0 1134 | 160 A6h 1 506 | 531 1 562
421 1 099 1 142 | 168 AGT | a4 b 54l 1 572
v v v . v v 422 | 17 1 150 | 176 A8 | 518 | 550 | 581
o Mlc se bézné nahrazuje rozmeérem M1, M17a rozmérem @ s 1 L s || Juon 1] [iseol 1T
Ve v v ’ v V4 . . ’ ’ 42 k 4 47 5 SRl | 640
M17, pricemz by rozdily mély byt minimalni AR B B I e Tai s =
427 1147 (L 12i8 473 | 53664 1 Gl | 629
428 [ 155 1 fog 1226 47 1 576 1610 | 638
Ve eV v v J4 . s v 425 I 1463 1207 1234 475 I 586 | G20 1 647
o pfritestech se nelisilo od naméreného objemu o vice nez o @ w6 e e @ e
A3l 117% 1224 23 7 b} el i
10 cm L e e s
434 | 205 | 248 1 27T 480 I 635 | 670 | (96
45 § 204 1 357 | 286 48.I - | 6RO -
o Haack a Meihorr (1971) — vypocet kapacity mozkovny z rtg L e e T e T T
; 40 282 1312 484 1 710
snimkd ARG R D00 R 1
e LT DA
443 | 285 | 326 I 356 4BY = | 764
defed | 204 1 335 | 365 L] - 1 775
445 1304 1 344 1374
. . . . . P . . Il % 1w B
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Lebecni indexy

11 Délkosirkovy index lebky (Index cranialis, index Retzius)
na hlavé: index cephalicus

nejvétsi Sirka mozkovny (M8)
11 - " A4 v/ /7 X 100 (%)
nejvétsi délka mozkovny (M1)

ultradolichokr. hyperdolich.  dolichokranni  mesokranni brachykranni hyperbrachyk. ultrabrachyk.
< 64,9 65-69,9 70-4,9 75-79,9 80-84,9 85-89,9 90,0 <

Garson 1886:

. o T . MUNI |
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Vyhody:

1. Lehce stanovitelné
2. Lehce sdélitelné

3. Intuitivni

Lesk a bida lebecnich indexu

1. Problém homologie - tradicni rozméry nejsou casto homologické v biologickém slova smyslu. Z nich vypocitané
tvaroveé ukazatele pak u kazdé lebky vlastné vypovidaji o nécem jiném

2. Problém vypocetni - v indexu se ztraci plvodni rozméry (Citatel a jmenovatel). Mizi spojeni s velikosti kazdého
z nich - rozdil mezi dvéma skupinami muizZe pak byt zplsoben bud' tim, Ze se sniZila hodnota v Citateli, nebo

zvysenim hodnoty ve jmenovateli. Mohou to byt dva zcela odlisSné procesy, které ale zapricini stejnou zménu
indexu.

3. Problém tradicni klasifikace - ¢lenéni rozdéli plynulou skalu v arbitrarné zvolenych hranicich do skupin tak, ze
dva jedinci ze sousednich tésné u hranice jsou si mnohem blizsi nez k jinym pripadum téze kategorie.

Re3eni (pokud musim pouZit index): uZivat jen homologické rozméry, sledovat vidy zavislost tvaru (indexu) na

velikosti a vyjadrovat vysledky jako spojitou proménnou.
Pokud nemusim, nepouzivat k hodnoceni tvaru indexy, ale geometrickou morfometrii.
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Lesk a bida lebecnich indexu

Index cranialis (IC)

IC=77 IC=77 IC=77
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Lebecni indexy

12 Délkovyskovy index lebky, index verticalis

vySka basion — bregma (M17)
2= 2" x 100 (%)
nejvétsi délka mozkovny (M1)

Martin 1928: chamaekranni
< 69,9

orthokranni
70,0-74,9

hypsikranni
75,0 <
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Lebelni indexy

13 Sitkovyskovy index lebky, index transverso-verticalis

3 vySka basion — bregma (M17)

X 100 (9
nejvétsi Sitrka mozkovny(M8) (%)

Broca 1875: tapeinokranni
<91,9

metriokranni
92,0-97,9

akrokranni
98,0 <

hr
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Lebelni indexy

113 Transverzalni frontoparietalni index

nejmensi Sirka Cela(M9)

x 100 (9
nejvétsi sirka mozkovny(M8) (%)

113 =

stenometopni
< 65,9

metriometopni
66,0-68,9

eurymetopni
69,0 <

MU
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Lebelni indexy

139 Index horniho obliceje, index facialis superior, Kollmann 1881

139 — vySka horniho obliCeje (M48) « 100 (%
B $itka obliceje (M45) (%)

hypereuryenni

nizky horni obli¢ej < 44,9
euryenni
45,0-49,9

mesenni
50,0-54,9

leptenni
55,0-59,9

hyperleptenni
60,0 <

stredné vysoky
vysoky horni oblicej
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Lebelni indexy

148 Nosni index, index nasalis

148 — Sirka nosu(M54) « 100 (%
~ vyska nosu(M55) (%)

Martin, Saller 1957:

leptorhinni
<46,9

mesorhinni
47,0-50,9

chamaerhinni
51,0-57,9

hyperchamaerhinni
58,0 <
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