Peri a post-mortem poskozeni
kosti



Trauma

Poskozeni kosti plsobenim vnéjsich sil

Podstatné otazky

Casovy vztah ke smrti Mechanizmus vzniku

o antemortem — pred smrti

o perimortem — ¢asove souvisejici se
smrti

o postmortem — po smrti (striktné
nemusi byt trauma, protoze
neposkozuje zivou tkan; typicky
napriklad tafonomické poskozeni)

trauma tupym predmeétem
trauma ostrym predmeétem
strelné poranéni
kombinace predchoziho



Biomechanika kosti

PlGsobeni sily na pevny predmét

Tuhost - mira zmény délky (¢i jiného daného
charakteristického rozmeéru ve sméru
pUsobici sily) vzhledem k velikosti pUsobici
vneéjsi sily pri pruzné deformaci

(pro material tzv. modul pruznosti, v tahu tzv.
Younglv modul)

Mez umeérnosti, mez pruznosti — hranice
elastické deformace

Mez pevnosti — pretrzeni, prasknuti (mira
zatizeni v tomto bodé — pevnost kosti)

Obsah pod krivkou — sila potrebna pro
zplUsobeni zlomeniny
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FIGURE 13.1 Young’s modulus showing the relationship of stress and strain and their effect
on bone deformation and fracture



Biomechanika kosti

Vlastnosti sily — vnéjsi faktory

tlak
tah

ohyb, smyk a torze

Smér plsobeni

Plocha plisobeni
Mira — dynamické nebo statické zatizeni
Opakovanost — tzv. unavové fraktury

Vnitrni faktory

Anisotropie

Tvar a prurez — variabilni vnitro i
mezipopulacné, proto je napriklad
variabilni i Cetnost fraktur
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FIGURE 13.2 Types of directional forces affecting bone
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torus zlomenina depresni zlomenina

Variabilni v projevech

Nekompletni

zlomenina z ohnuti
(lukovita, bowing fracture)

zlomenina

zeleného

(vrbového Collesova zlomenina
proutku) 2—-3 centimetry proximalné od

zapéstniho kloubu




Variabilni v projevech

Kompletni
pficna zlomenina — typicky Sikma zlomenina - L N .
o , , . . . spiralni tristiva zlomenina —
pusobeni tupého predmeétu kombinace ohybu : L . .
zlomenina relativné velka sila

kolmo na osu kosti a komprese




Motylovita zlomenina
Vysledek ohybu — tahu na strané jedné a tlaku na strané druhé. Prvni dojde ke kolizi na strané
tahu, nasledné k $ikmym zlomenindm ze smyku. Casto napftiklad v pfipadé kolizi automobil( s

chodci — umoznuje vysledovat vzajemnou polohu v ¢ase kolize.
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Casovani

Antemortem Postmortem

Perimortem



Casovani

Antemortem

Osteogeneticka reakce — hojeni nebo zanétlivé procesy (osteogeneze)

ustup alveolarniho

zaoblené hrany, callus vybézku po ztraté zubu

normal bone — - - - — = # healed fracture
- ; AL
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2 1
haematoma cartilaginous  bony callus and  re-modelling
and granulation callus cartilaginous

remodelace okoli
trepanovaného otvoru




Casovani

Perimortem

V kratkém obdobi okolo smrti (minuty, sekundy) a se smrti souvisejici — tézko posuzovat na
kosternim materialu

+ posSkozeni kosti, kdyz ta ma biomechanickée vlastnosti jako za ziva — mnohem Sirsi
Interval

plasticka deformace

zabarveni spojené se vznikem hematomu
fragmenty Inouci ke zbytku kosti

absence hojeni

poskozeni neslucitelné se zivotem

ve srovhani s postmortem rovnejsi



Casovani

Postmortem

Nesouvisi primo se smrti, tafonomicka uroven

Svétlejsi lomna plocha — kratsi vystaveni
tafonomickym cinitelim

Doklad plUsobeni urcitych tafonomickych Cinitell
Abraze

Zlomeniny kolmé na dlouhou osu a vice cClenite,
zubaté

Vice jako anorganicky material
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Mechanismus

Tupy predmét (Blunt force Ostry predmeét (Sharp
trauma) force trauma)

Strelné poranéni



Mechanismus vzniku

Poranéni tupym predmétem - blunt force trauma

Relativné pomalé pusobeni sily na relativné velkou plochu — dder tupym
predmeétem, pad, autohavarie

Fraktury sleduji cestu nejmensiho odporu, dokud se sila nevycerpa

Na lebce casto konci ve Svu (ne velmi silné a opakované)
Na lebce jsou kosti vmacknuty dovnitr (na vnitini lamelu pasobi tlak) — radialni a
koncentrické fraktury

Point of Impact

Radiating Fractures Concentric Fractures

Na obliceji Le Fort | - Il fraktury




Mechanismus vzniku

Poranéni tupym predmétem - blunt force trauma

Relativné pomalé pusobeni sily na relativné velkou plochu — uder tupym
predmeétem, pad, autohavarie

Fraktury sleduji cestu nejmensiho odporu, dokud se sila nevycerpa

Je cas k vytvoreni plastické deformace (€asto jsou znatelné i obrysy predmétu)

Puppeho pravidlo plati i tady




Mechanismus vzniku

Strelna poranéni — high velocity trauma (ballistic trauma)

Velmi rychlé plsobeni sily na relativné velmi malou plochu (nejen strela, ale i napr.
Srapnel)

Vétsinou okrouhlé (pokud byl dopad kolmy na plochu), ale také razné
nepravidelné (klicova dirka — pri Sikmém dopadu na plochou kost)




Mechanismus vzniku

Strelna poranéni — high velocity trauma (ballistic trauma)

Beveling — trychtyrovité zkoseni stfelného defektu. Primér defektu je v misté
vstupu strely mensi nez v misté vystupu. /\/1
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Mechanismus vzniku

Poranéni ostrym predmétem (sharp force trauma)

ZplUsobeno predmétem s ostnem/Spici nebo ostrou hranou
(jinak podobné poranéni tupym predmétem)

NUZ — ostry, Uzky zarez
Pila — Siroky rez, material je odbrousen a stény zarezu se nepfriblizuji

Také ostatni mohou zanechat odliSitelné zarezy met — specifické
odloupnuti tkané

(@) spine —> (b) na jedné strané

Blade bevel —>

Saw teeth —>

Bone \ /

—Kerf width—)




