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0. Zadani

Moznosti rastrové analyzy v QGISu budeme objevovat na tizemi NPR Certoryje na Upati Bilych
Karpat. V rezervaci budeme hledat mista, na kterych:

1.

se koncentrace zkoumané latky v padnich vzorcich pohybuje mezi hodnotami 25-75, jesté
radéji v rozmezi 40-60, mista s hodnotami 0-24 a 76-99 vylouc¢ime zcela

neni terén orientovan k severu, ze zbyvajicich svétovych stran preferujeme vychod nebo
zapad, méné potom jih

. sklon svahu nepfesahne 10°, nejlépe pokud bude v rozmezi 0-7°

Pro kazdou z podminek vytvorime rastr s hodnotami pixel( 0 nebo 1 nebo 2. Rastry se¢teme,
pricemz zcela vyradime mista (pixely), na kterych se alespon v jednom rastru vyskytla 0.

Pouzijeme tyto nastroje:

Georeferencovani

Editace

Pravidelna sit bod(, ndhodné body, pravidelny grid
Prusecik

Vypocet plochy

Vypocet souradnic bodi

Spojit atributové tabulky, nebo vytvofit bodovou vrstvu z par(i souradnic
Prevést textové pole na Ciselné

Interpolace

Rastrovy kalkulator

Sklon svahu, orientace svahu

Rastr na vektor

1. Vlastnosti projektu

PFi spusténi programu se ndm vidy otevird novy Cisty mapovy projekt. Dfive nez pfidame prvni
vrstvy, je tfeba nastavit nékteré vlastnosti projektu Projekt > Vlastnosti.

) Wiastnosti projektu — SRS >

Soufadnicovy referentni systém (SRS) projektu
Bez SRS {nebo neznamafnon-Earth projection)

Filkr
Maposledy pouZité soufadnicové referenini systémy

Soufadnicowy referencni systém |0 autority

V zéloZce Souradnicovy referencni systém (SRS/CRS) povolime OTF (,,on-the-fly“) transformaci.



Novy projekt se otvird vidy ve WGS84 a na rozdil od ArcGISu se pridanim prvni vrstvy nenastavuje
souradny systém projektu. Tedy: pokud chceme mit mapovy projekt v jiném souradném systému

nez je WGS 84, je tfeba souradny systém vybrat.

Cesta k S-42 je Promitnuty (Projected) > Transverse Mercator > Pulkovo 1942 / Gauss-Kruger

zone 3.

2. Ortofoto z cuzk

Pridame WMS ortofoto z CUZK, Souradny sestém zménime na S$42
() Spravce zdraj dat | MAMSAUMTS

Wrskyy Poradi vrstey Sady dlaZdic

of_CUzZKZ
Pfipaojit Hové Editovat COdebrat

1o} * Mazev MNadpis Abstrakt

0 Ortofoto Prohlizeni produktu Ortofoto
L GR_ORTFOTORGE Orofoto Wrsbea Ortofoto

Kddovani obrazovych dat

FhG PhGE WebP (@ IPEG IPEG/FMG

MoZnosti

Velikost diaZdice

Wyzadat velikost kroku
Maximum number of GetFeatureInfo resulks 10
Coordinate Reference System (15 available)

PouEt konkextualni WS legendu

Mazew wrstvy |Ortofoka

Load as separate lavers

1 Laver(s) selected

Zaviit

Mafist

Pouzit

loEik

EP5G:3835 - Pulkovo 1942{83) § Gauss-Kruger zone & + —}.

Mapovéda




3. Georeference

Pro ohraniceni zajmového uzemi budeme potfebovat hranici NPR, nemame ji ale k dispozici ani ve
vektoru, ani jako WMS sluzbu. Mame ovsem hranici NPR na podkladu ortofota jako
negeoreferencovany obrazek (exportovan z ArcGlSu) a tak si mlzeme vyzkouset moznosti
georeferencovani v QGISu. Jako podklad, podle kterého budeme georeferencovat pouzijeme WMS
ortofoto, poptipadé jinou mapovou sluzbu, kterd by méla dostate¢nou podrobnost (at uz

z geoportal.cuzk.cz nebo z geoportal.gov.cz, napr. RETM).

Abychom mohli pridat obrazek, ktery chceme umistit do souradnic, zvolime Vrstva >
Georeferencovani

1 Untitled-1 @ 107% {Layer 1, RGE/S)
(2 *Mepojmenovany projekt — 0 GIS
Frojekt Editowvat Zobrazit  JG

F = . rawce zdrojll dat Ctrl+L
M o E\-‘LP j

Wb Pk wrshou b

IE @ Vﬁ '/;’ I# PFidat sty J

Zakobvit wrstey a skupiry..

Dlastaveni Zasuwné moduby  Wektor Rastr  Databaze

Pridat wrstwu z definicniho saubaoru, .,

Prahlized Gearefere neavdnd,..,

i Nl ' Tk AP

¥

a teprve tady otevieme obrazek (mapu) pro georeferencovani.

Pro zadavaniidentickych bod( pouZzijeme tlacitko Pridat bod

To nam umoznuje zadavat bud souradnice zvolenych bodU (pokud je zndme), a nebo se pfesunout do
hlavniho mapového okna a souradnice identickych bod{ najit na podkladové mapé. Zvolime druhou
moznost.



Kdyz mdme definovano dostatek dvojic identickych bod( (alespor 5-6 rovnomérné rozmisténych
bod( pres pokud mozno celé uzemi georeferencované mapy), nastavime parametry transformace

: a poté spustime georeferencovém’@

4. Vektorizace

Hranici NPR mame ,umisténu do souradnic”, mlzeme ji zvektorizovat a to do nové vrstvy. Vrstva >
Vytvorit vrstvu > Novd vrstva Shapefile

'@ Untitled-1 0@ 1073 (Layer 2, RGBS
G *Mepojmenovany projekt — QGIS
Frojekt  Editowat  Zobrazit

Db ERRE
B@V A4
Zakotvit wrstvy a skupimy.,

IE"} T I:L: PFidat wrstwu z definiéniho souboru..,

Mastaveni Zasuvné moduly  Mektor  Rastr Databize  Web  Sit (mesh)  Zpracowani Mapowvéda

M LMDy @ = [

g" Mowa vrstva GeaPackage.. Ctrl+Shift+M

Sprawvee zdrojll dat Chrl+L

Wybwofit wrsbou b

Pidat wrsty . Movavrstea Shapefile..,

ﬁ Mewa vrstva Spatiallite..,

# Mowva dofasni pracowni vrsta,.,

Prohlized T Georeferencovani.. EF Mowa mesh ursbea..,
QS THTO 7 Kopirowat styl 2 Mova G wrstean,
Oblibené Wlnzit sty (77 Mova virtualni wrstea.,

Vybereme typ polygon, soufadny systém S-42 (tedy Promitnuty (Projected) > Transverse
Mercator > Pulkovo 1942 / Gauss-Kruger zone 3), nebudeme pfidavat zadné nové pole.

4
Spustime vektorizaci PTM > Prepnout editaci nebo tlacitkem Prepnout editaci na paleté
nastroju Digitalizace.

Editovat budeme nastrojem PFidat polygonovy prvek

" w’f {) I+ CE f- -

© Digitize with Segraent

Digitalizowat kfivk ou Ctrl +5hift+5
. Digitalizace wodnich toki R

Digitize Shape

Streaming Tolerance

, ktery najdeme na stejné paleté ndstrojli. Kresba se ukoncuje PTM, atribut Zadny potrebovat
nebudeme, zaddme treba 1.



Ukonceni editace provedeme stejné jako jsme spustéli editaci, tedy tlacitkem Prepnout editaci
1 samozfejmné uloZime editaci.

6. Nahodné pravidelné body

Prvni z kritérii naseho vyzkumu v NPR Certoryje byla koncentrace urcité latky ve vzorcich pady.
Abychom zjistili koncentrace na celém Uzemi, museli bychom rozkopat celou rezervaci. To by ndm
ale asi na spravé CHKO neproslo, a tak vezmeme vzorky na feknéme 30-40 mistech a pro zbytek
Uzemi budeme hodnoty interpolovat. DllezZité bude rozhodnout kde vzorky odebrat. Méla by to
byt skupina lokalit ndhodné generovanych, ovSem na druhé strané alespon trochu rovhomérné
rozmisténych po celém Uzemi rezervace.

QGIS disponuje nastroji na vytvoreni nahodnych bod( i pravidelné sité bodu stejné jako
pravidelného gridu (sité polygont), najdeme je zde: Vektor > Vyzkumné ndstroje.

Vektor > Vyzkumné ndstroje > Vytvorit mrizku. Nejdrive vytvorime pravidelny grid, kterym
rozdélime Uzemi NPR na Ctverce o velikosti hrany 300m.

Pro rozsah gridu mame moznost vybrat vektorovou nebo rastrovou vrstvu a nebo aktualni rozsah
mapového okna. Zvolime moZnost podle vrstvy a vybereme zvektorizovanou hranici NPR.

Jako vystup zvolime polygony.
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Nasleduje ofiznuti gridu hranici NPR tak, abychom se zbavili ¢tverc( leZicich mimo Uzemi
rezervace: Vektor > Nastroje geoprocessingu > OFiznout.
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Kromé ctvercl lezicich mimo NPR budeme eliminovat i ¢tverce, které jsou mensi nez polovina
origindlniho ctverce. V atributové tabulce spustime editaci a v Kalkulatoru poli vypocitame (do
nové prldaneho pole) plochu ofiznutych ctvercu

I““'I

3677537, 598 | J677837.598 | 53416723, 5432?| 5417023, 5432?|

IIIIEIII@IIIH@M

|| Zobrazitjen vybrané | | Prohleddvatjen vybrané %) RozliSovani pismen |Otevii kalkultor poli (Ctrl+1) fledavani




§ Kalkulatka poli 2=

[ | Pouze aktualizovat wybrang prvky

[%| vytvofit nové pole [ ] aktualizovat existujid pole

Mazev vystupniho pole [plm:ha ]

Typ vystupniho pole [CEJE' Gslo (integer) | v] [ID | "]
Sitka vystupniho pole Presnost

Seznam funkd Mapovéda vybrané funkce

H"Edaﬂ ] Oops! QGIS nemiize najit napovédu pro

G- Pevody (=] | tuto funkei.

[ Retézec

EI Geometrie |:| Soubor napovedy pro Sarea nebyl nalezen.
xat Meni k dispozici ni ve vagem jazyce (cs_CZ) ani anglicky.
-yt Pokud byste ji chtéli vytvofit, kentaktujte prosim QGIS translation
H teamy).
- glength )

Operatory

= - -

EEIE AR ES e

Vyraz

Zarea

Mahled vystupu: 45449, 673828125

[ ok | canel || Hep |

Jakmile jsou plochy spocitany, mizeme vybrat ty ¢tverce, kterym po ofiznuti zUstalo alespon 50%
Rozéifené vyhledavani |

plochy. Okno pro atributovy dotaz otevieme v tabulce tlacitkem

SQL podminka where

| plocha == 300%300,2|

<“’\,/ '\\

7
e

Vybrané ¢tverce uloZzime jako novou vrstvu PTM > UloZit vybér jako.

Nyni pouzijeme vySe zminény ndstroj pro generovani ndhodnych bod(, a to tak, aby v kazdém
Ctverci byl vytvoren jeden ndahodny bod. Vektor > Vyzkumné ndstroje > Random points in
polygons.




! Random points in polygons >

Paramstry | Zaznam Random points
Input pokygon layer - in pulvgons
Ofiznuto [EPSGE:25403) - IEEjI ::"-.{\) o This algorithm creates a point
- ; layer, with points placed
Pouze wybrané pryky randormly in the polygons of
the fnpud pofvaon fayer,

mumber of points for each Feature
*For each Feature in

1 - @, the fapuf pofygon
fayer, the algorithm
Miniralni wzdalenaost mezi bady [volitelny] akkempts ko add the
specified Mwmber
=0l 000000 2 mety w45 of points for each
feafure to the
w Pokrofilé parametry outpuk laver,
* 0 AL
izlobal minimum distance between points [volitelny] distance befween
~ poitsand a
,000000 - | | mekry b Giobal minimom
] o o disfance betareen
Faximum number of search attempts (For Min, dist, = 03 [volitelnd] pointscan be
o specified,
10 - @ & poink will not be

added if there is an
already generated
- poink within this
(Euclidean) distance
fram the generated
location, With
= Minimum disfance -

Random seed [walitelny]

Menaskaveno

¥ | Include polygon attributes

0% Skarno

Pokrodile = | | Spustit jako davkowsy proces. .. Spuskit Zavvik Mapowvéda

Body jsou vytvoreny a my je budeme chtit najit v terénu, potfebujeme tedy znat jejich souradnice.
Spocitame je (stejné jako plochu u ¢tverct gridu) v atributové tabulce.

Prepnout editaci, Otev¥it Kalkuldtor poli. Soutadnice bodu vypocditame pomoci vyrazd Sx a Sy.
Prepnout editaci.

7. koncentrace v ptidnich vzorcich

Souradnice mUzeme tedy exportovat do GPS a vydat se do terénu odebrat vzorky pudy, po jejich
zpracovani a laboratori mame tabulku koncentraci, kterou bychom radi dostali zpét do QGISu.
Tabulku ulozime v excelu jako *.csv soubor. Nyni mdme dvé moZnosti:
1. Priddme tabulku stejné, jako se pridava vektorova vrstva (jen je potreba vybrat vSechny typy
soubord). Tabulku pak ve (Vlastnostech vrstvy) pres shodné pole ID pfipojime z vektorové
vrstvé nahodnych bodu.



2x|
[ o sty | — Popisky | ™ pole ‘ . Obecné ‘ (1) Metadata | @ Akee ‘ o<} Pfipajent l |+ | Diagramy | MFEE

|Pripojit wstvu | Pfipojit pole | Cilové pole |
“nahodne_bo... ID D
Pfipojit vrstvu  ‘rid v
Pfipaiit pole D -
Cilové pole []IJ | v]

(3| Kegovat pfipojenou vrstvu ve virtudlnd pamét
[ | wytvofit index atributd pro pfipojené pole

o ] el |

Obnovit vchozi styl I Ulodit jakn vichozi I Nadist styl ... I Ulogit styl ... |
ok || comel || ey || b |

2. ProtoZe *.csv soubor obsahuje i souradnice, podle kterych jsme mista hledali v terénu,
muUzZeme nyni vytvofit novou bodovou vrstvu podle téchto soufadnic: Vrstva > Pridat vrstvu
s oddélenym textem.
Je tfeba tako vytvorenou vrstvu exportovat (podobné jako kdyz stejnym zplsobem
v ArcGISu vytvorime Eventlayer).

{§ Quantum GIS 1.8.0-Lishoa - cv7_2
Soubor Editovat Zobrazit | Vrstva | Mastaveni Zasuvné moduly Vektor Rastr  De
Moy v

_—I E d L—" E PfiloZit wrstvy a skupiny...
@ ‘4’ Q' Q { ﬁ Pfidat vektorovou vrstvu... Ctrl+Shift+V
* L] [ﬂ Pfidat rastrovou wrstvu... Ctrl+5hift+R
Vrstvy

& Piidat PostGIS Layers... Ctrl+5hift+D

Tsw TGN |

B-[ | ¥ toky 9 Pidat vrstvu Spatialite... Ctrl+hiftH.
GR_ZM10 & Ppiidat vrstvu MSSQL. .. Ctrl+Shift+M
% @ plocha_NPR | Pidat vrstvu WMS... Ctrl+Shift-+

GR_ORTFOTORG Pfidat vrstvu s oddélenym textem
Fl.- 3¢ *® nahadne hodv (63 G s e




£} Vytvofit vrstvu z textového souboru s oddélenym te 7| x|
Iméno souboru |[(2012/cv7_gais/fpomocny fnahodne_body_koncentrace. csv
Nazev vrstvy | nahodne_body_koncentrace
Tab Mezera
® \ybrané oddélovade .
Carka x| stfednik Dvojtedka
Jednoduche znaky [ H
Regularni wyraz
e e i
Fadt import Fadku 0 =
® ¥XYpole Xpole x [~ ¥ pole |y [~
WET pole [ | - ]
Desetinna Sarkajftedka
Vzorek textu
1D X y konc E
1 (0 3677118 5417463 0,166318603
2 (1 3677353 5417375 0,554108321 E
QK Cancel Help

Vyhodou druhého feseni je, Ze se sloupce chovaji stale jako Cisla (cozZ je nutny predpoklad pro
pouZiti pole pti interpolaci). Naopak pfi pfidani *.csv souboru jako vektorové vrstvy (v prvnim
feSeni) se sloupce zméni na typ string (text) a po nasledném pfripojeni k tabulce vektoroveé vrstvy je
tfeba vytvorit nové (Ciselné) pole a hodnoty prevést na Cisla (pomoci kalkuldtoru poli a vyraza toint
a nebo toreal). Pfi tomto prevodu se navic QGIS chova trochu nevyzpytatelné, takze je nékdy
nutné pokusit se o prevod nékolikrat, nez se povede (vytvari pole s NULL hodnotami).

8. interpolace

Rastr > Interpolace > Interpolace. Pokud tyto nastroje na prisluSném misté nanajdete, je tfeba
zkontrolovat, zda je aktivovan plug-in, ktery je zpfistupnuje.

V okné Interpolace potom zvolime bodovou vrstvu, jeji pole s koncetracemi pridame mezi vstupy,
ddle nastavime Vzdalenostni koeficiet P na hodnotu 5, velikost bunék vystupniho rastru a jeho
jméno a umisténi.



Vstup Vistup
Vektorove wrstvy nahodne_body_koncentrace_expart |+ Interpolaéni metoda | Metoda vézZeni inverzni vzdalenosti (IDW) -
Interpol v atribut | ko - = - e Yy
nterpolovany atribu nc | Pocet sloupct 356 *  Pofetiadkd 424 =
[ Pousit 2-soufadnic kinterpolad velikost buriky X 5,00000 < velkostbuky Y | 5,00000 =
Pridat Odebrat X min | 3.56765e+06 Xmax | 3,67333e+06
|'u\ektoroua' vrstva | Atribut Typ ¥omin | 5.41536e+06 ¥max | 5.41748e+06
‘- nahodne_bo... konc Body - - P
: Mastavit na aktualni rozsah
Wystupni soubor | D:/Bi9009/2012/cv7_gais/pomocny finterpalace E]
7 Dialog ed .1
Vzdélenostni koeficent P | 5,00 :

Vzniknuvsimu rastru odsouhlasime SRS S-42 (presto Ze kursor mizZe mit stale podobu presypacich
hodin).

Ve vlastnostech rastru v zaloZzce styl zménime vykresleni na paletu barev, v zaloZce paleta barev
pak Klasifikujeme. Vice o symbolizaci rastru se doctete zde:
http://qgis.spatialthoughts.com/2012/10/tutorial-basic-raster-analysis-and.html

9. Reklasifikace

Dalsim krokem by v této chvili byla reklasifikace rastru, v QGISu bohuzel takovy nastroj nenajdeme.
Pro nase ucely (chceme vytvofit jen tfi kategorie si vystacime s Rastrovym Kalkuldtorem

Rastr > Rastrovy kalkuldator. Je treba slozit vyraz a zadat jméno vystupu. Vznikne rastr, ve kterém
jsou pixely s hodnotou 1 na mistech odpovidajicich vyrazu a pixely s hodnotou 0 na ostatnich
mistech


http://qgis.spatialthoughts.com/2012/10/tutorial-basic-raster-analysis-and.html

-y

=Y\
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I interpolace@1 = 0.25 AMD interpolace@1 < 0.75
’
2 Q b9
’ ‘
‘ ¢ernd 0, bila 1 ‘

Postup zopakujeme s pfisnéjSim vymezenim (pro mista, kterd budou nakonec mit hodnotu 2)

interpolace@1 > 0.40 AMD interpolace@1 < 0.60

Nyni oba rastry seCteme a dostaneme vysledny rastr s hodnotami 0, 1, 2

538

9
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Mame tedy prvni ze tfi rastrd s hodnotami 0, 1, 2 a mUZeme pokracovat dal.

cernd 0, Seda 1, bila 2

10. Orientace svahu

Pfidame DEM_S42 a pomoci nastroje Rastr > Analyza terénu > Aspekt vytvorime rastr orientace
svahu.



\

Stejné jako u interpolace bychom v této fazi ocenili nastroj pro reklasifikaci, budeme si ale muset
pomoci Rastrovym kalkulatorem. Potfebujeme mit pixely s hodnotou 0 na mistech se severni
orientaci, jednicky potom otocené k jihu a dvojky k vychodu a k zapadu.

Vyraz rastr alkulatoru

| ( orientace @1 > 45 AND crientace@1 < 135) OR (orientace@1 > 225 AND orientace@1 < 315 )

Vyraz rastr alkulatoru

| orientace@1 = 45 AND orientace@1 < 315

Oba rastry opét secteme a ziskame dalsi rastr s hodnotami O, 1, 2.

__/ff‘

11. Sklon svahu

Tretim faktorem prosttedi bude sklon svahu, budeme postupovat stejnym zplsobem a vytvaret
rastr, kde pixely se sklonem 0°-7° budou mit hodnotu 2, pixely se sklonem 7°-10° budou mit
hodnotu 1 a pixely se sklonem vétsim nez 10° budou mit hodnotu 0.



Vyraz rastr alkuldtoru Vyraz rastr alkuldtoru

skon@1 < 10 | sKon@1 < 7

Po secteni obou rastri dostaneme rastr s hodnotami O, 1, 2.

R

12. Kombinace tfi rastrt

Pokud bychom nyni secetli rastry koncentraci, orientace a sklonu, nebyli bychom schopni rozeznat
mista, kterda méla v jednom z rastr( pro nas nepfijatelnou hodnotu 0 (v QGISu neumime priradit
vybranym pixellm hodnotu NoData jako v ArcGISu). PomUzZeme si tedy prevodem na vektory. Ty
potom spojime do jedné vrstvy ndstrojem Prlisecik (Intersect). Nastrojem

Rastr > Prevod > Prevést na rastr vytvorime vektory, nastrojem Vektor > Ndstroje geoprocessingu
> Prisecik je spojime do jedné vrstvy (nejprve dva rastry mezi sebou, poté vysledek se tretim
rastrem). Nyni uz staci vytvofit atributovy dotaz na vSechny prvky, které maji alespor v jednom z
poli hodnotu 0 a tyto prvky smazat.




13. Tvlirce mapy (Layout)
Vysledek bude vypadat u kazdého jinak a to ze dvou divodu.

1. PouZivali isme ndstroj pro nahodné vytvoreni bodl (a néktefi mozna i v excelu ndhodné
hodnoty koncentraci)

2. Kazdy jinak zpracuje mapovou kompozici Soubor > Novy tviirce mapy



