Koevoluce charakteristik hlasovych signalu
a vnimavosti sluchu u lesnich savcu

Charlton B. D., Owen M. A. & Swaisgood R: R. 2019: Coevolution of vocal signal characteristics and

hearing sensitivity in forest mammals. Nature Communications 10, €2778.
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O cem bude rec?

- vokalizace lesnich savcu favorizuiji jiné frekvence, nez bychom
ocekavali

- vlastnosti vokalizace a sluchovych systemu dobre odpovidaji
hypoteze smysloveho tahu

- ..ajeden trade off



UVOD > Metoda > Vysledky > Zavér

Intensity (dB)

1000 2000
Frequency (Hz)

OUTPUT SPECTRUM

Harmonics
FO H1 H2 H3

|

30

Intensity (dB)

Formants

0 1000 2000 3000

Frequency (Hz)
LARYNGEAL SOURCE

Intensity (dB)

1000 2000 3000

Frequency (Hz)

VOCAL TRACT FILTERING



UVOD > Metoda > Vysledky > Zavér

Frekvence vokalizace

Vyssi zvukové frekvence degraduji atmosféerickym prenosem rychleji nez nizsi frekvence:

- nizsi f: velkeé vzdalenosti, predpoklad zvyhodnéni v prostredi akustickych prekazek

- vySsi f: zlepSuje lokalizaci zdroje (malé funkcni rozméry hlavy), predpoklad zvyhodnéni
pro presnéjsi lokalizaci zvuku v prostredi se Spatnhou viditelnosti
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H y pOtéza S mys I.OVé h O ta h U (Sensory drive hypothesis)

Hlasove charakteristiRy savcu + citlivost jejich sluchu «— vzajemny evolucni vliv

Smeér vyvoje urcuje prostredi (vliv a/biotickych faktoru na oba systemy)

dikaz HST:

- identifikace charakteristiky prijimace (vznik percepcni adaptaci na prostredi)

- nalezeni variace signalu vysila¢e (navazané na omezeni prostredim)
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Citlivost sluchu & prostredi
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Citlivost sluchu & prostredi

- optimalni hodnota
- prahova hodnota
- relativni hodnota = celkova priameérna citlivost - primérna prahova citlivost

Oproti ostatnim suchozemskym savcum:

— vysSi f optima citlivosti

— vys§Si relativni hodnota citlivosti k vysokym f

— funkéni velikost hlavy neni vyznamnym prediktorem optima citlivosti

Indikace lepsi vysokofrekvencéni sluchoveé citlivosti lesnich savct
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Spektralni distribuce energie & prostredi
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Spektralni distribuce energie & prostredi

- alokace energie do frekvencnich pasem
- spektralni sklon (pfimka spojujici spektralni maxima)

v v v

Oproti ostatnim suchozemskym savcum:
— méné prudky spektralni sklon
— telesna vaha vyznamné nekorelovala se spektralnim sklonem

Indikace alokace energie do vyssich f ve vokalizacich lesnich savcu.
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Spektralni distribuce energie & citlivost

Species key
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Spektralni distribuce energie & citlivost

- optimalizace vokalizace vzhledem ke zvySené vysokofrekvencni citlivosti

Oproti ostatnim suchozemskym savcum:
— Negativni korelace spektralniho sklonu a optimalni hodnoty
— Negativni korelace spektralniho sklonu a relativni hodnoty

Indikace vokalizaci s vyssi vysokofrekvencni energii pro druhy s horsi
vysokofrekvencni citlivosti.
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Sluch lesnich savcu je citlivéjsi k vysokym frekvencim, oproti suchozemskym savcum
obyvajicim otevrenejsich prostredi.

V souladu s HST vkladaji lesni savci ve vokalizacich vice energie do vyssich akustickych
frekvenci.

Dale byl popsan negativni vztah mezi citlivosti sluchu k vysokym f a akustickou energii
ve vysokych f vokalizaci.

Komparativni analyza mezi 116 rady savcu podporuje dedicnost
teto vlastnosti pro lesni savce. Pravdepodobna koevouluce
systému k usnadnéni prenosu informaci kodovanych ve vyssich
zvukovych f a takeé evolucni trade-off, kdy snizeni efektivity
Jjednoho systemu tvori selekcni tlak na system druhy.
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O cem to bylo?
- Lesni prostredi vytvari selekéni tlak zvysujici frekvenci
vokalizaci lesnich savcu

- Hypoteza smysloveho tahu vysvetluje vztah vysilajicich a
prijimajicich komunikacnich systému ve vztahu k jejich prostredi

- Lesni savci maji tendenci vice investovat do jednoho aspektu
komunikace aby vyrovnali nedostatky druheho
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