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Derivace funkćı

• derivace . . . derivace neńı nic jiného, než limita;(
konkrétně f ′(a) = limx→a

f (x)−f (a)
x−a

)

• derivace prvńıho řádu

• derivace druhého řádu

• derivace k-tého řádu
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Pravidla pro určeńı derivaćı

• derivace součinu konstanty c a funkce je součin konstanty c a derivace funkce

• derivace součtu = součet derivaćı

• derivace součinu dvou funkćı = prvńı derivovaná × druhá nederivovaná + prvńı

nederinovovaná × druhá derivovaná

• derivace pod́ılu dvou funkćı = (prvńı derivovaná × druhá nederivovaná − prvńı

nederinovovaná × druhá derivovaná) / druhá funkce na druhou

• derivace složené funkce f (g(x)) = derivace funkce f (g(x)) × derivace funkce

g(x),
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Derivace konkrétńıch funkćı (nutné minimum)

• a′ = 0, kde a je konstanta . . . derivace konstanty je 0

• (xa)′ = axa−1

• (sin(x))′ = cos(x)

• (cos(x))′ = − sin(x)

• (tan(x))′ = 1
cos2(x)

• (ex )′ = ex

• (ln(x))′ = 1
x

l’Hospitalovo pravidlo

• pravidlo, které za splněńı určité podḿınky umožňuje p̌revedeńı limity pod́ılu dvou

funkćı na limitu pod́ılu derivaćı těchto funkćı.

• Necht’ je splněna jedna z podḿınek

1. limx→a f (x) = limx→a g(x) = 0
2. limx→a |g(x)| = ∞

Existuje-li (vlastńı nebo nevlastńı) limita limx→a
f ′(x)
g′(x)

, pak existuje také limita

limx→a
f (x)
g(x)

a tyto limity se rovnaj́ı, tj.

lim
x→a

f (x)

g(x)
= lim

x→a

f ′(x)

g ′(x)
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Výpočty derivaćı

Př́ıklad 2.4. Derivace prvńıho řádu funkce

Vypoč́ıtejte následuj́ıćı derivace

1.
(
3x4 + x − 1 + 1

x
− x−5

)′

2. (q sin(q))′

3. (eu tan(u) + ln(u) cos(u))′

4.

(
2y

1 − y2

)′
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5.
(
et

2−2t
)′

6. (2π sin3(d))′

Př́ıklad 2.5. Derivace druhého řádu funkce

Vypoč́ıtejte následuj́ıćı druhé derivace

1.
(
3x4 + x − 1 + 1

x
− x−5

)′′

2. (q sin(q))′′

3.
(
et

2−2t
)′′
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Př́ıklad 2.6. l’Hospitalovo pravidlo

Zjistěte, zda je následuj́ıćı limity možné vypoč́ıtat pomoćı l’Hospitalova pravidla. Pokud

ano, vypoč́ıtejte je.

1. limm→−1
m3 + 6m2 + 9m + 4

m4 − 1
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2. limx→1
x3 + 6x2 + 9x + 4

x4 − 1
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